A niche-fogalma

Forras hasznositasa és niche-szélesség

Darwin (1859): specializalt fajok elkiiloniilt igényekkel ugyanabban a térségben

Johnson (1910): niche fogalma

A niche (olvasd: nis) francia sz9, jelentése fiilke, bemélyedés, amelybe valami behelyezhetd.

A fajok egyiittélésének (koegzisztencidjdnak) problémajaval kapcsolatos.

Grinnel:
- térbeli niche fogalma (3D-s geometriai tér + kiilonféle fizikai faktorok).

- sohasem volt széleskoriien elfogadott.

Elton:
- funkcionalis niche fogalma
(az él6lények altal betoltott funkcid, kiillondsen a trofikus viszonyok)

- sz€leskoriien elfogadott, tovabb fejlesztett.

Odum: ,,egy szervezetnek a kozdsségben és dkoszisztéman beliil elfoglalt pozicidja vagy
stitusza, amely a szervezet strukturdlis adaptacidjanak, fizioldgiai valaszainak €s

specifikus (6roklott vagy tanult) magatartdsainak eredménye”

Hutchinson (1957): a niche a biotikus €s abiotikus tényezdk sordnak olyan kombindcidit
jelenti, amelyeknek a sz€ls6 pontjai az adott szervezet tolerancia-hatdrai jelolik ki a

szoban forgé dimenzidk vonatkozasaban a niche egy n-domenzids hipertér

A niche definicidja
A niche: adott populdci6 tolerancia és preferencia viszonyait megjelenitd
ponteloszlas/fiiggvény a kornyezeti tényez0k mérhetd értékeibdl, mint

dimenzidkbdl alkotott n-dimenzids absztrakt hipertérben.



Niche-tipusok:
- fundamentalis niche
- prekompetitiv vagy virtudlis niche
- realizalt niche

- posztkompetitiv vagy aktudlis niche

MacArthur:
- hutchinsoni niche megjelenitésére készlethasznositdsi fiiggvény
(RUF = Resource Utilisation Function) segitségével
- az n-dimenzids niche a tolerancia hatarokra 6sszpontosit, a RUF arra, hogy mi

torténik a hatarok kozott

Kihasznalatlan forrastengely szakaszok
Magyar irodalom: az 6koldgiai niche a hat6 és a tlir0képességi tényezdk
komplementer viszonyanak eredménye.
— ,,ures niche” nem lehetséges.
P1. pézsmapocok (Ondathra zibethica), ddmvad (Dama dama),
balkani gerle (Streptophelia decaocto),

balkani fakopancs (Dendrocopus balcanicus)

Niche-szélesség (niche méret) = a hiper-térfogat  realizalt niche-re vonatkozé része,

Niche-atfedés = két vagy tobb populédcié egymdshoz valé viszonya.

Mekkora az a megengedett niche atfedés, amely még nem vezet kompetitiv kizardshoz?
Hutchinson:
- kiszdmithat6 a optimumok €s pesszimumok kozotti tdvolsagok ardnyabol,
- ez az arany minél nagyobb 1-nél, anndl kisebb a konkurencia,
- 1,28-nal mar a populacidk tartésan megélhetnek egymds mellett,

- 3 f6l6tt mér nincs konkurencia a két populacié kozott.

Generalistak = széles tolerancia hatarok

Specialistak = szilik tolerancia hatarok



Konkrét példék:
- Keresztcsérti madarak szdjszerve és feny6tobozok alakja
- Ot észak-amerikai poszitafaj fenyélombozat-elosztisa
- A Darwin-pintyek torzsfdja

- Harom fakopancs faj tdpldlékkeresési helyei tolgyesekben szaporodési idészakban
Osszefoglalas:

A ninche-fogalom ma is ellentmond4sos.

Jelenleg elfogadott értelmezése az n-dimenziods hipertér, mely a hat6 tényezok olyan egy

1d6ben érvényesiild spektrumdt és szélességét jelenti az €l6lények szdmara, amelyet

tolerdlni képesek.

A kozos forrasvaltozok haszndlata generdlja azokat az evoliciés folyamatokat, amelyek

eredménye niche differencidcid, generalista és specialista stratégia stb. lehet.



Populaciok interakci6i

A populaciok kozotti interakciok alapmodellje

Lotka-Volterra egyenlet:

dN,
dt
dN,

= N,(t)(a, +c,,N, (1)),

=N,()(a, +c, N,(1)),

a — populdcio belsd koeficiense,

¢ — kolcsonhatasi koeficiens.

Kolcsonhatasi tipus ‘12 €21
Populaciok kozotti kompeticio <0 <0
Taplalkozasi kapcsolat (,,preddcio”): novényevés,

zsakmanyszerz€s, parazita—  gazda  kapcsolat, <0 >0
parazitoid—gazda kapcsolat

Mutualizmus (pl. szimbidzis) >0 >0

A kompeticié fogalma

A kompeticié egyedek vagy populdciok (,.kompeticids partnerek™) kozotti kapcsolat, melyben

a résztvevO patnerek egymds tulélését és szaporodoképességét kolcsonOsen negativan

befolyasoljdk.

Hiany formai

A kompeticié formai

Exploitativ (kizsadkman

- versengd populdciok egyedei nem keriilnek kozvetlen fizikai kapcsolatba egymassal.

Interferencia:

T
S

yol6):

Relativ

Abszolut

- van kozvetlen fizikai kapcsolat

—
—

- tolongédsos kompetici6 (,,Scramble™)

- kizérasos kompetici6 (,,Contest™)

Nincs kompeticio

Kompeticiohoz vezet




Gause (1934) Kkisérlete

- Paramaecium caudatum, P. aurelia, P. bursaria papucséllatka tenyészetekkel

Kompetitiv kizaras elve (Gause-hipotézis, -posztulatum, -térvény, stb.)
- Azonos niche-{i populdcidk kompetitiv helyzetben tartésan nem élhetnek egyiitt.
- Tokéletes versenytarsak nem élhetnek egyiitt
,,Complete competitors cannot coexist” (Hardin)
Kérdések:
(1) Milyen dimenziék mentén azonos a niche?

(2) Milyen mértékben azonos a niche?

Példéak:
(1) Két jelleg: taplalék mérete és térbeli elhelyezkedése.
— kompeticio feltétele a jellegek megegyezése
— elkeriilhetd: - nem ugyanott fogyasztjak,
- nem ugyanakkor fogyasztjak.
(2) Taplalkozasi tekintetben eltérd madarpopuldcidok

— odulaké madarakndl végbemehet kompetitiv kizaras.

Park (1954):
Kisérlet: Tribolium castaneum és T. confusum kukoricabogarakkal
Magas paratartalom és homérséklet esetén a 7. castaneum elimindlta a T. confusum fajt, mig

alacsony pdratartalmon €s homérsékleten a 7. confusum eliminélta a 7. castaneum-ot.

A kompeticié mindkét populéacié szamara kedvezdtlen
— igyekeznek elkeriilni.
Egyik lehetséges mechanizmusa a niche atfedés csokkentése
PI. két plandriafajnak hdéigény szempontjabol:
— Ha kiilon—kiilon vannak:
Planaria montenegrina: 6,5-16,5 C-fok
Planaria gonocephala: 6,5-23 C-fok
— Ha egyiitt vannak:
P. montenegrina: 6,5-13,5 C-fok
P. gonocephala: 13,5-23 C-fok



Lamprey: novényevok niche szegregicidja afrikai szavanndin
- mas-mas novény fogyasztasa,
- ugyanazon novény mas-mds részét,
- vagy mas-mas magassdgban levo részét,
- kiilonbozo évszakokban, idoben,

- ugyanazon évszakban, idoben de mas-mads teriileten

Bell: Serengeti Nemzeti Park (Afrika):
- zebra: kis tapértékii csucsi rész,
- topi: nagyobb tapértékii alacsonyabb szarrész,
- gnu: levelek,

- Thompson-gazella: par napos hajtasok, kétszikiiek

Brown és Davidson (1977):

- magevo hangyak és ragcesalok taplaléknagysag-atfedése az arizonai sivatagban

A kompeticié hatasa a fitness komponenseire
Gurnell & al. (2004): a betelepitett sziirke mokus (Sciurus carolinensis) a voros mokus
(Sciurus vulgaris) alabbi fitness komponenseit befolyésolja:

(1) Leroviditi a rezidencia idejét (adultét és fiatalét egyarant);

(2) Kevesebb nostény szaporodik;

(3) A ndstények testnagysdga kisebb;

(4) A ndstények egyedi fekunditdsa kisebb;

(5) Ezek populacioméret-csokkenést €s esetenként kipusztuldst eredményeznek.

Kompetitorok hidnydban olyan készlet-osztdlyokat hasznosit a populdcid, amit a faj eredeti
éléhelyén nem hasznositott ill. olyan viselkedési formdkat mutat, amely eredeti él6helyén
szokatlan.

(1) Az adott populdci6 a faj nem jellemzd6/nem eredeti élohelyén €1 (pl. széncinege parkokban,
temetdkben)

(2) Invaziv vagy betelepitett fajok dj élShelyeiken (pl. Myrmica rubra az Ujvilagban,
Monomorium pharaonis szamos helyen, Oryctolagus cuniculus Ausztralidban stb.)

(3) Sajatos koriilmények kozott (pl. Formica cinerea szukcessziondlis diinéken

szuperkolonista)



Diffiiz kompeticié
Nem elemi interakcid, mert tobb kompetitor vesz részt benne.
Klasszikus példa a magevd hangyak, kisemlosok és madarak kompeticidja észak-amerikai

félsivatagokban.

MacArthur szerint a diffiz kompeticiéoban a niche-térben kozEépsd poziciét elfoglald
populaci6 kipusztulasi esélye a legnagyobb. Ez nem minden esetben igaz (pl. Lasius niger —

Plagiolepis pygmaea — Formica cunicularia)

Difftiz versengés: a forrashasznositasi gorbék az atfedésekkel ellentétes irdnyba kiterjednek
— versengés elkeriilése.
- az atfedett részt kzosen hasznositjdk,

- a fennmaraddst dontéen az at nem fedett rész hatarozza meg.

Mutualista kapcsolatok

A mutualizmus két €l6lény szdmdra kolcsondsen eldnyds és legaldbb az egyiknek
létfontossagu kapcsolat.
PI: - megporzo rovarok és viragos novények,
- magvak allatok utjan valo terjesztését (zoochoria),
- aremeterdk és a tengeri rézsa kapcsolata stb.
A szimbidzistdl abban kiilonbozik, hogy a kolcsonkapcsolat lazdbb, az egyik partner ebbdl

ered6 haszna kisebb mérvii, nem nélkiilozhetetlen, az alkalmazkodottsdga sem magas foku

A mutualista kapcsolatok alapmodellje

dN
— :Nl(rmaxl —c, N, +¢,N,)

dt
dv,
dt

- 2(rmax2 _czzNz +621N2)




A mutualista kapcsolatok felosztasa
1. A kapcsolat esszencidlis volta alapjan:
- obligat,
- fakultativ.
2. Az egyiittélés szorossiga/tartéssaga alapjan:
- mutualizmus,
- szimbidzis.
3. A kapcsolat mechanizmusa alapjan:
- tréfikus, - védelmi,
- energetikai, - transzport.
A kapcsolat kozvetlensége alapjan: - direkt,

- indirekt.



