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Az allattan helye a biolégiai tudomanyok rendszerében

A biolégia (élettudomany): az €16 szervezetekkel fogalakoz6 tudomany.
A zoolégia (allattan), a bioldgia egyik alaptudomdnya, a Foldon valaha élt és ma €16 allatok
felépitését, mukodését, alkalmazkoddsait vizsgdlja és az éllatfajok elterjedésének
torvényszerlségeit igyekszik feltarni.
A Fo6ldon ma €16 szervezetek tobb mint 70 % az allatok k6z€ sorolhat6

— Regnum Animalia (Allatok Orszaga): ~ 1,5 és 30 milli6 fa;.

- minden nap legaldbb egy tudomanyra uj faj keriil leirésra,

- naponta tobb tiz faj tlinik el végérvényesen.

Specidlis dllattani tudomanyagra tagolodott:

PI: - arachnoldgia,
- entomoldgia — - lepidopteroldgia
- herpetologia, - mirmekoldgia stb.

- zoogeografia stb.

Szakteriilet Rovid leiras

Molekularis biologia [Az allati szervezet felépitésének és

mikodésének molekuldris szintli tanulmanyozdsa

Genetika Az 0roklddés torvényszeriiségeinek feltdrasa,

a géndllomany szerkezetének és mitkodésének tanulmanyozasa

Citoldgia A sejtek felépitésének €s miikodésének tanulmanyozasa

Embriolégia Az allati szervezet egyedfejlodése a megtermékenyitett petesejttdl a

megsziiletés pillanatdig.

Szovettan A szovetek szerkezetének tanulmanyozéasa

Anatémia A szervezet egészének vagy részeinek tanulminyozdsa

Fiziologia A szervezet, vagy az egyes szervek és szervrendszerek miikodésének
tanulmanyozdasa

Rendszertan Az dllatok rendszerezésének torvényszeriiségei, az egyes rendszertani

csoportok rokonsdgi kapcsolatainak feltarasa

Sziinbiologia Szupraindividudlis szervezddési szintek tanulmanyozasa

Parazitologia Olyan  4llati  szervezetek  tanulmdnyozdsa, melyek  mds

szervezeteken/szervezetekben élnek




Minden éllati szervezet egyetlen kdzos Osre vezethetd vissza:
- az 6rokité anyag a nukleinsav (DNS, RNS),
- szerkezeti és miikodési alapegység a sejt,
- ugyanaz a 20 kiilonb6z6 aminosav a fehérjékben,
- az aerob szervezetek energiaraktira adenozintrifoszfat (ATP),
- sejtek kozti kommunikacié (kémiai anyagok, elektromos jelek) egy protein-kinaz-C

nevii fehérje révén torténik.

Allatok:
- heterotrof szervezetek,
- tobbségiik specidlis ingerfelfogd és —vezetd, valamint koordindlé szervvel
rendelkezik (érzékszervek, idegrendszer),
- a haploid szakasz csupdn a szaporitdsejtekre korldtozodik,

- immunrendszer alakult ki (Papp, 1996).

A rendszerezés torténete

Aristoteles (i.e. 4. sz.)
Véres allatok: emlosok, madarak, kétéltiek-hull6k
cetek, halak
Vértelen allatok: puhatestiiek (csak 1dbasfejii)
héjas puhatestiiek (magasabbrendii rakok)
maszo allatok (rovarok, férgek)
héjas dllatok (csiga, kagylo, tengeri siin)
Plinius (23-79)
Szarazfoldi — vizi — repiild dllatok
Conrad Gessner (1563): bettirendbe csoportosit
Paolo Giovio (1486-1552): nagysdgrendbe csoportositja a halakat
Carl Linné (1707-1778)
1758: Systema Naturae
- A csoportok egymads ala rendelésének elve
(osztalyok, rendek, nemek, fajok)
Emldsok, Madarak, Kétéltliek, Halak, Férgek, Rovarok.
Carl Clerck (1709-1765): 1757: Svenska spindlar (Aranei Svecici)



Atmenetkutatas (A kontinuités bizonyitékainak keresése)

Charles Bonnet (1720-1793)
,habarnitza” (hidra): névények és allatok kozott
repiil6 mékus: madarak és négylabuak kozott
repiilé halak: madarak és halak kozott

réceorru vidranya: madarak és eml0sok kozott

Erasmus Darwin (1731-1802) — az els6 ,,darwinista”
1794: Zoonomia or Laws of Organic Life
Ko6z0s 6sbdl fejlédtek ki a kiilonbozo fajok.
A fejlédést kiilso koriilmények, sziikséglet és célszerliség hatarozza meg.
A kornyezet irdnyitja az alkalmazkodast, mely kovetkezménye

az egyes tulajdonsdgok tokéletesedése.

Charles Darwin (1809-1882)
1859: The Origin of Species - A fajok eredete

- természetes kivalasztds utjan (a 1€tért valo kiizdelemben) eldnyhoz jutott fajok fennmaraddsa
1871: The Descent of Man - Az ember szdrmazdsa

Kiindul6pont: vdltozékonysdg — az €é161ények véltozatok: kezdddo fajok
Dobzhansky (1973):

A biologidban minden csak evoliicios megvildgitasban értelmezheto.”
1970-es évektdl: kromoszémaevolicié

hemoglobin-evolicid

fehérje-evolicid

tarsulds-evolicio

0koszisztéma-evolicié

bioszféra-evolacid

Ma: a hit, az dltudomanyossag €s a tudomany egyiittélése



Jellegek, tulajdonsagok, bélyegek (characters)

Jelleg: egy organizmus része vagy sajatsidga, amely leirhatd, mérhetd,
rajzolhatd, szamolhatd, silyozhat6, vagy mas modon kozolhetd egy

biol6gus éltal egy masik bioldgussal.

Bélyeg (taxonomiai jelleg): az a tulajdonsig, amely lehetvé teszi a

taxonok kozti hasonldsag €s kiillonbozdség megdllapitasat.

A Kkozos tulajdonsagok felosztasa evolicios szempontbol:

1. Homologia: két, vagy tobb taxon egy jellege homoldg, ha a kozos 6sben is
megtaldlhatd, vagy azon jellegek homoldégok, melyek kozvetleniil, vagy egy sorozaton

keresztiil szarmazasi kapcsolatban vannak (pl. gerincesek szore).

2.  Homopldzia (analégia): hasonld, de nem homoldg jellegek.
pl. konvergencia: két taxon hasonld jellege, amely nincs meg a kozos Osben
(kiilonboz6 genetikai alap).

- pl. farok elvesztése békaknal és embernél

Fajkoncepciok

Realistak: a természetben 1étezik a faj, mint egység.

Nominalistdk: csak egyedek léteznek, a faj mesterséges konstrukcid.

Biologiai fajfogalom: kulcs a keresztezddés
- keresztez6dd populacidk csoportja,

- reproduktiv izoldcidban van mds csoportoktol.

Felismerési fajkoncepcio:
- a faj azon egyedek Osszessége, melyeknek kozos a tarsfelismerd rendszere
Okolégiai fajkoncepcio:

- a faj egy bizonyos niche-t elfoglal6 organizmusok 0sszessége.



Idobeli (dimenzionalis) definiciok:

Evoliicios fajkoncepcio: a faj egy 0si leszdrmazasi populdcidsor,
amely masoktol elkiiloniilve fejlodott, és sajat egyedi

evolucios szerepe €s tendencidja van.

Filogenetikai (kladista) fajkoncepcio: a faj két eldgazasi pont, vagy egy eldgazdsi pont és egy

kihalasi esemény, vagy a jelen idOpont kozotti egyedek Gsszessége.

Altalunk haszndlt definicié: a faj olyan természetes szaporodasi kozosség,amelynek tagjai
kozott tényleges, vagy potencidlis  géncsere dll fenn, mds szaporodasi kozosségektdl
reproduktiv  izoldcidval elvélasztottak, vagy ha torténik szaporodds kozottiikk, az F1

generaci6 csokkent életképességil.

Régebben altaldnos nézet volt, hogy egészen kiilonbozd organizmusok keresztezésével is
lehet ivadékokat létrehozni:
PI. Minotaurosz (gérog mitologia)
- bika €s asszony ndszabdl sziiletett,
Pliniusz (rémai torténész):
- a strucc zsiraf és sziinyog keresztezésének eredménye

(gondolom ndstény zsiraf és him szinyog :-)).

Az éllattan (zooldgia) hatdrtudoményai:

Zoogeografia:
- az éllatok elterjedésének torvényszertiségeit kutatja,
- szamtalan evolucids bizonyitékot szolgéltat,
Paleozoologia:

"oz

- a ma €10 dllatok eredetének és fejlodésének magyardzata koviiletek alapjan,



Korok Idészak Evmill |Jelentds események
Kainozoikum 2 Az ember megjelenése
65 Az els6 emberszabdsiak
A mai modern emldscsoportok
Mezozoikum 130 A dinoszauruszok kihalnak
180 A hiillok virdgkora.
Az els6 madarak és emldsok megjelenése
230 Dinoszauruszok megjelenése
Paleozoikum [Perm 280 A hiillok szétterjedése, a kétéltliek hanyatlasa
Karbon 350 A kétéltiiek kora, az elsd hiilldk megjelenése
Devon 400 A halak virdgkora, az elsO rovarok és kétéltiiek
Szilur 435 A halak szétterjedése
Ordovicium [500 Szamos gerinctelen csoport virdgkora,
[Els6 halak megjelenése
Kambrium 600 A gerinctelenek kora, haromkaréjiak
Prekambrium 4500-  [Csak vizi élet, gerinctelenek megjelenése
5000 |Az élet megjelenése a Foldon.

Osszehasonlitéo anatomia:

- a ma €10 dllati szervezetek felépitését hasonlitja Ossze,

- evoliciés szempontokat vesz figyelembe.

- alapelve: a hasonl6sag a kozos eredetre vezethetd vissza

- divergens fejlédés — homoldg szervek,

- konvergens fejlddés — analdg szervek.

Molekularis bioldgia:

- az egyes életjelenségeket molekuldris szinten vizsgalja,

- genetikai informdci6 a szerkezeti és miikodési sajatossagok hattere

— rokon szervezetek hasonlé struktirdji DNS molekula

— ez a koz0s szdrmazast is bizonyitja.




Az allati szervezetek egyedfejlodése

Egyedfejlédéstan (ontogenia)
— az egyed fejodésével (ontogenezis) foglalkozik.
- visszafordithatatlan folyamat:

szervezet keletkezésétdl — aktiv életfolyamataik megsziinéséig

Torzsfejlodéstan (phylogenia) az él6lények kiilonb6zd csoportjainak a foldtorténet sordn
1étrejové  alkalmazkoddsaval, atalakuldsdaval, dj csoportok keletkezésével és kihaldsaval

foglalkozik.

Biogenetikai alaptorvény (Haeckel): az éllati szervezetek egyedfejlodésiik folyamén roviden
megismétlik az illetd &llatcsoport torzsfejlodésében bekovetkezett fontosabb evolicios

valtozasokat.

Az allatok egyedfejlodése soran tobb szakaszt tudunk elkiiloniteni:

- ivarsejtek fejlodése (proontogenezis),
- embrionalis, foetalis fejlodés

megtermékenyitéstdl — sziiletésig,
- posztembrionalis szakasz

sziiletéstol — testi kifejlettség allapotaig,
- kifejlett (adult) kor a feln6ttkor vagy érettkor

teljes kifejlettség €s szaporitoképesség elérésétdl

— Oregedés kezdetéig

- oregkor (senium) az egyedfejlodés utolso szakasza.

Az ivarsejtek egyesiilésével 1étrejon a zigéta — megtermékenyités,
A zig6ta bardzdalodik (segmentatio) — gyors mitotikus osztédasok.
A szedercsirat (morula) szarmazéksejtek (blasztomereket) alkotjak

— a petesejt hartydja tartja 0ssze Oket.

A barazddlédas menetét befolyasolja

- a petesejtben 1évo szik mennyisége és elhelyezkedése.



Megkiilonboztetiink:
- teljes barazdalédast (segmentatio totalis),
- részleges barazdalédast (segmentatio parietalis):
- részleges, korongos barazdalédas (segmentatio partialis discoidalis),

- részleges, felszines barazdalédas (segmentatio partialis superficialis).

A bardzdalodas eldrehaladtaval a szedercsira kozepén elhelyezkedd sejtek kozott hézagok

keletkeznek, melyek bardzdéalédasi tireggé (blasztocoel) olvadnak Ossze.

A feliileten 1év0 gyorsabban szaporodd sejtek lassan koriilveszik a mindinkdbb novekvd

tireget és 1étrehozzdk a holyagcesirat (blasztula).

A kovetkezd holyagcesira fobb tipusai:
- iireges blasztula (coeloblastula),
- tomor blasztula (sterroblastula)

- korongos blasztula (discoblastula)

A csiralemez-képzés (gastrulacid), az embrid sejtjeinek atrendezodése aktiv sejtmozgasokkal
és morfogenetikus folyamatokkal megy végbe
— a hoélyagcsira egyrétegli sejtsorabol (blastoderma)
kétrétegli (kétcsiralemezes) embrid fejlodik.
- kiils6 csiralemez (ectoderma),

- belso csiralemez (entoderma).

Végbemehet:
- betiiremkedéssel (invaginacio),
— holyagcsira fala a vegetativ p6luson befele tiiremkedik,
- koriilnovéssel (epibolia),
— a mikromérdk koriilnovik a makromérakat,
- bevandorlassal (immigracio),
— blasztodermasejtek vandorolnak be a blastocoelbe,
- lehasadassal (delaminacio),

— a belso sejtréteg elkiiloniil a kiilsd sejtrétegtol.



A fejlettebb dllatok szovete és szervei az embrionalis csiralemezekbdl fejlédnek ki.

Az egyes csiralemezek a korai embriondlis fejlodés sordn a hdlyagesira egyetlen sejtsorabol
lefiz6dve jonnek 1étre:
- a legbelso sejtsort entodermanak hivjuk
— emésztd rendszer haimszovete és az emésztés szervei
- a kozponti sejtsor lesz a mezoderma
— csontvaz, izmok, keringési késziilés, stb.
- a legkiilsO sejtsor az ektoderma

— kiils6 ham, idegrendszer

A csaldnzok és borddsmedizdk még nem mutatnak hirom csiralemezes szervezddést, csupin
ekto- és entoderma kiiloniil el

— kétcsiralemezes allatok.

Az allati testet felépité fontosabb szovetek

Hamszovetek

- mindhdrom csiralemezbdl kialakulhatnak:
- az ektodermalis eredetliek a test feliiletén helyezkednek el,
- a mezodermabdl szarmazok a testiireget bélelik,

- az entodermalis eredetiiek a bélcso és a 1égzdszervek hamja.

- aszorosan illeszked6 sejtek alaphartyan (membrana basalis) iilnek,

- nagyfoku regeneracids képességgel rendelkezik,

- morfoldgiai jellemzdi alapjan lehet csoportositani: egyrétegli lapham, egyrétegii
kobham, egyrétegli hengerham, tobbrétegii lapham, elszarusod6 laphdm €s tobbrétegii
hengerham.

Kotoszovetek és tamasztoszovetek

Mezodermilis eredetiiek, elsddleges szerepiik a sejtek, szovetek, szervek Osszekapcsoldsa, a

hézagok kitoltése és a tdmasztas.



A kotészovetek tobb tipusa ismert:
- mezenchima (embrionalis kotdszovet),
- kocsonyas kotdszovet (koldokzsinor),
- laza-rostos kotdszovet (hézagok kitoltése, erek és idegek),
- retikuldris kotészovet (nyirokszervek, nyirokcsomok),
- lemezes kotdszovet (inhartyak, iziileti tokok),
- tomott-rostos kotoszovet (inak),
- rugalmas-rostos kotdszovet (porc),
- kollagén-rostos kotdszovet,

- zsirszovet.

Izomszovetek

- tobbnyire mezodermdlis eredetliek,

- fontos szerepiik van a testmozgdsban, zsigeri szervek miikodésében.

Legjellemzobb tulajdonsédgai:
- 0sszehizodo képesség,
- rugalmassag,
- ingerlékenység.
Szerkezetiik szerint megkiilonboztetiink:
- simaizomszovet,
- harantcsikolt vdzizomszovet,
- szivizomszovet.
Idegszovet
- ektodermalis eredetu,
- szerepe az ingerek felvétele, tovabbitdsa és feldolgozésa,

- specidlis elemei az idegsejtek €s a gliasejtek.

Szervképzodés (organogenézis)

A szovet és szervképzOdés fejlodés-€lettani alapja a sejtdifferencidcion alapuld

morfogenézis (morphogenesis). A differencidlt sejt maga totipotens. A kiilonbdzo

differencidlt sejtekben azonban a génhatds vélogatottan jut kifejezésre (szelektiv

génexpresszio).



Ektodermabol Mezodermabol Entodermabal
A bOr hdja, a bor szarmazékainak|Véredényrendszer, Gyomor, kozEépbél és
(a verejték-, a faggyu- és kivalasztoszerv, masodlagos [fliggelékszervei, a 1égutak és
tejmirigyek, a szor, a toll, a testiireg, gonadok, izomzat, [a tiidok hambélése, a
lkarom, a pata hamja, agyalapi  [belvaz, gerinchur, a fog pajzsmirigy,
mirigy, orrnyilasok, a szdj és dentinje, cementdllomdnya, a jmellékpajzsmirigy,
anus hamja, fogzomdnc, gliaszovet mesoglia csecsemOmirigy (thymus),
idegrendszer (idegsejt, idegrost), [6sszetevdje higyhartya (allantois) és a
érzékszervek hdmelemei sziktomld hamja, hugyhdlyag

€s higycsé hamja

Az allatok szervei, szervrendszerei és alapveto életmiikodéseik

A koztakaré (integumentum commune)

A koztakaré az éallati test felszinét boritd ektodermadlis hdm (epidermis) és az alatta

elhelyezkedd mezodermdlis kotdszovet (dermis) egyiittese.

Elettani funkcidja:
- kiilvilag karosit6 hatasaval szembeni védekezés,
- kiils6 kornyezeti ingerek felvétele,
- gdzcsere,
- bomlastermékek eltavolitasa,
- hdészabdlyozas,

- hdszigetelés.
Fiiggelékei a helyvéltoztatast, szaporodast és ivadékgondozast segitik.
Jellegzetes képletek: - szOrok,

- serték,

- mirigyek.



Vazrendszer (skeleton)

A vézrendszer (skeleton) a szervezet szildrdabb anyagu alkotdja, amelynek feladata az egyes
szervek vagy a test egészének tamasztisa, védelme, a mozgéstevékenység segitése. A viz

passziv mozgésszerv.

Tipusai:
- autoskeleton - maga a szervezet hozza létre,
- exoskeleton (kiils6 vaz) — ektodermébdl képzdodik,
- endoskeleton (belsé vaz) - a mezodermébdl fejlodik
- xenoskeleton - kornyezetbdl felvett anyagokbol képzddik
A gerincesek vazrendszere:
- gerinchur (1andzsahalak, korszéjiak),

- gerincoszlop.

Az izomrendszer

Az aktiv mozgasért felelOs.
- szivacsok, csaldnzok Osszefiiggd izomrendszerrel nem rendelkeznek,
- bOrizomtomld: bdr alatti izomzat a hammal egyiitt anatomiai és mikodési egységet
alkot (férgek),
- gerinceseknél jol elkiiloniilt izmok (testtomeg 40%)
- torzsizomzat (somatikus vagy parietalis),
- zsigeri vagy visceralis izomzat ,

- bérizomzat borbe dgyaz6dd izmok.

Vilagito és elektromos szervek
Vilagithatnak:
- az illet6 allattal szimbidzisban 1évo baktériumok,
- modosult mirigyek valadéka.
- atalakult zsirtestek (rovarokban).
A vilagit6é anyagok alapveto sajitossaga:
- a benniik 1év0 kémiai energia fényenergidva alakul.

A biokémiai folyamatokban két vegyiilet szerepel: luciferin és luciferaz.



A termelt fény: - lehet zold, kék, fehér, sarga, voros,
- 400-800 nm hulldmhosszi — hideg fények.
A fénykibocsatas bioldgiai szerepe:
- elriasszdk ellenségeiket, vagy a kiilvildgban juttatva,
- ennek felhdjében elmenekiilnek (evezdlabu rakok),
- parok kialakuldsaban (bogarak, soksertéjii gytiriis férgek),
- zsakmdanyszerzésben (1atotérnovelés),

- egyedek egyiitt maraddsaban (rdkok).

Az elektromos szervek (organa electrica)

Az éllati szervezet anyagcsere- és energiafolyamatait elektromos jelenségek kisérik, pl. izom-,
ideg-, mirigymiikodéseket.
Ezeket bioelektromos jelenségeknek nevezziik.
A halak kozott ismeretesek olyan fajok, amelyeknél a szervezet egyes részei kimondottan
elektromos dram fejlesztésére szolgdlnak

— modosult harantcsikolt szomatikus izmok.
Szerkezei és miikodési egységeik az elektromos lemezek (elektroplaxok), melyek elektromos
kotészovetbe (kocsonyds kotdszovet) dgyazddnak.

— a sorban all6 lemezek elektromos oszlopokat alkotnak.

Az elektromos szervek felépitése nagy hasonlésdgot mutat:

- elektromos réteg (hamsejtek vékony rétege, a felszinen minden egyes lemezhez egy
idegsejt kapcsolodik, ez a negativ polus),

- csikolt réteg (két felszini réteget kot 6ssze),

- nutritiv réteg (a lemez also felszine, papilldkkal boritott és szdamos véredénnyel

ellatott, ez a pozitiv pélus).

Az elektromos szervek szerepe:

- nagyfesziiltséget termeld elektromos szerveknek védekezd és egyben tdmado,
zsdkmanyszerz0 szerepe van,
- kisfesziiltségli halakban termelddd potencidlkiilonbség segit a tdjékozddasdban, az

egymassal valo érintkezésben.



Az emésztokésziilék (aparatus digestorius)

A taplalkozas magdba foglalja a tdplalék: megszerz€sét, felhasznalasra alkalmassa tételét,
felvételét, (ingestio), emésztését, felszivodasat (digestio), taplalékmaradvanyok eltdvolitasit
(defecatio).

Az éllatok heterotr6f modon taplalkoznak.

A tapanyagfelvétel lehet:
- testfelszinen (parietalis) — endoparazita férgek, embriok,

- emésztokésziiléken keresztiil (enteralis).

A taplalék mindsége szerint az dllatok lehetnek:
- hisevdk (carnivoria, zoofag),
- novényevok (herbivoria, phytophagia),
- vegyes taplalkozasd (omnivoria),
- korhadék- vagy rothadékevOk (sparophagia),

- szlirogetok (microphagok).

Az emésztési folyamatnak két tipusa van:
- sejten beliili emésztés:
- a tapanyagok fagocitézissal vagy pinocitézissal jutnak a sejtbe (szivacsok,
bélnélkiili 6rvényférgek, porgekardak és medvedllatkik),
- sejten kiviili emésztés:
- a tapcsatorna iregében torténik emésztéfermentumok hatdsdra (rakok, rovarok,
fejlabuak, zsdkallatok, gerincesek).
A taplalék felvételére a szdjszervek alakultak ki, a szdjiiregben a tdpldlék apritdsara kitines
képletek, fogak, allkapcsok, ragdk kiiloniilhetnek el.
Példdul a rovarok esetében a tdpldlék mindségének fliggvényében elkiilonithetiink rago,

nyald, szur6-szivo tipusui szdjszerveket.

A tépcsatorna dltaldban eld-, kozEép- és utdbélbal all.

A tépcsatornat jarulékos mirigyek kisérik.



Kivalaszto szervek (organa excretoria)

Feladatuk: - a belso kornyezet dllandésdganak biztositdsa,
- a lebont6 anyagcserefolyamatok folyamdn keletkezett bomldstermékek eltavolitdsa.
- a viz, sOk és a szén-dioxid kikiiszobol€ése.
A kivdlasztasnak tobbféle modjat ismerjiik az allatvilagan:
- kivalaszto szervek nélkiil:
- diffuzioval, a testfelszinen at
- phagocytozissal (bekebelezéssel),
- zarvanyképzo kivalasztas (intracelluldrisan raktarozas),
- kivalaszto szervekkel:
- vesécskék (nephridia),
- Malpighi-edények (vasa Malpighi),
- vesék (renes),

- extrarenalis szervek.

Keringési késziilék

Keringési szervrendszer (systema circulatoria) felépitése:
- testiireg,
- sziv,
- erek,
- nyirokedények,
- szervek.
Biztositja a vér, vérnyirok, illetve agygerincvel6i folyadék keringését.
Elsédleges funkcidja a viz, emésztett anyagok, 1égzési gazok (02, CO2), bioldgiai
hatéanyagok széllitdsa (tanszport funkcid).
A keringési rendszer egyiitt fejlodott testtomeg novekedésével.
Egyszertiibb testfelépitésii gerinctelen csoportokndl
- a keringési rendszer hidnyzik,
— ostoros sejtek altal fenntartott vizaramlas,
— vandorsejtek jelenléte

— sejt kozotti dllomany pétolja.



A keringési rendszer lehet:

- nyitott (lacunaris):
- az artéria vége €s a véna kezdete kozott nincs szoros anatomiai kapcsolat,
— a vérnyiroknak (haemolympha) nevezett testfolyadék részben ©nallé
hamfal nélkiili résekben, sinusokban (lacunae) mozog.

- zart keringési rendszer:
- dbnmagdba visszatéro, teljesen zart csorendszer,
— a keringd testfolyadékot vérnek (sanguis) nevezziik, amely hajszdlerek
kozvetitésével jut el a szovetekhez,

— a zsinorférgekben jelenik meg eldszor.

A zart keringési rendszer anatomiai felépitése:
- pumpaszervként miikddo sziv (pulzalo erek, sziv),
- artérids rendszer (elosztdszerv és nyomdas-rezervodar),
- kapillarisok (vér és szovetek kozotti anyagceserét biztositjdk),

- vénds rendszer (vértarold és a szivhez visszavezetd rendszer).

Az edényrendszer fejlettsége Osszefiiggésben van:
- a l1égzés mechanizmusaval,

- alégzdszervek tipusdval.

A nyirokrendszerben (systema lymphaticum) a szovetnedv kering,

— a sejtek kozvetlen kornyezetét alkotja.

Szallitasa:
- vénas kapillarisok — vérpalya,
- nyirok kapillarisok — nyirokerek és nyirokedénytorzsek — vér
A szovetnedvet, miutan bejutott a nyirok kapillarisokba nyiroknak (lympha) nevezziik.

A nyirokedények az embriondlis fejlodés folyaman késébb jelentek meg, mint a véredények.

A gerincesek jellegzetes nyirok szovetekkel €s szervekkel rendelkeznek:



- nyiroktiisz6k (foliculi lymphatici): csomdcskdkat alkotnak az emésztdszervek,
légutak, hugy-ivarvezetékek faldban,

- manduldk (tonsillae): a szdj és garatiiregben siirin egymds mellett 1évo
nyirokcsomokbdl allnak.

- csecsemOmirigy (thymus): a mellkasban, a szegycsont és a légcsé kozott
helyezkedik el, a korszdjiak kivételével valamennyi gerincesben eléfordul.

- 1ép (lien): véredényrendszerbe kapcsolt nyirokszovet (szerv).

Agygerincveldi folyadék (liquor cerebrispinalis):

Keletkezési helye az agy oldalkamrai
— Monro-féle nyildson és a Sylvius-féle zsilipen at
— rendeltetési helyig (kdzponti idegrendszer koriili tér).
A kozponti idegrendszer nyirokkeringését helyettesiti.
Elettani szerepe:
- a kozponti idegrendszer mechanikai védelme,
- fliggesztd rendszerek tehermentesitése az agyallomany sulyétol.

Felszivodasa és elvezetése: a nagy koponyatiri vénds sinusok utjéan.
Légzoszervek
LégzOszervek (organa respiratoria): a 1égzést teszik lehetové.
A 1égzé€s (repiratio) magdba foglalja:
- molekuldris oxigén felvételét a szervezetbe,
- eljuttatdsat a test sejtjeihez,
- vizzé torténod redukcidjat,
- széndioxid termelését és leaddsat.

A 1égzés folyamata két titon valésulhat meg:

- diffaz 1égzéssel (bOrlégzés),

- 1égzdszervekkel (lokalizalt 1€gzés).



Légzdszerv tipusok az éllatvildgban:
- kopoltytk (branchia),
(tengeri soksertéjli gylriis férgeknél)
- béllégzés,
(édesvizi csOvijo féreg - T. tubifex)
- fésuis szervek (ctenidium)
(vizi puhatestliek)
- tracheakopoltyuk,
- vérkopoltyuk,
- Gszbéholyag,
- trachedk,
- tiido.

Az idegrendszer és belso elvalasztasa mirigyek

Az idegrendszernek az éllatvilagban tobb tipusa ismert:
- hélézatos (diffuz) idegrendszer,
- kézpontosult idegrendszer: a kefalizacié folyamata soran alakul ki:
- agydudcok eldszor a laposférgeknél jelennek meg,
- ganglionok differencidlédnak a gytris férgeknél
(hasducléncos idegrendszer),
- az agy lebenyezettsége fokozddik az izeltldbuakban
(protocerebrumra, deutocerebrum és tritocerebrum),
- a gerincveld kezdetleges formdja a fejgerinchirosokban,
- nyult- és kozépagy kialakuldsa a korszajuakban,

- agyféltekék megjelenése a krokodiloknal.

A belsé elvalasztast mirigyek (glandulae endocrinales)
— a hormonokat termelik,
— neuroszekretoros sejte:
- axonjuk nem innervél effektor szerveket,
- nem képeznek szinaptikus kapcsolatot idegsejtekkel
- neuroszekretumokat termelnek,

- axonvégzddéseken szabaditjdk fel.



A legfontosabb belsdelvélasztasd mirigyek és sejtcsoportok:
- agyalapi mirgy (hypophysis cercebri),
— trophormon mas belso elvalasztasi mirigy miikodését serkenti.
- tobozmirigy (glandula pinealis, epiphysis cerebri),
— melatonin szabdlyozza az ivari fejlédést és miikodést.
- pajzsmirigy (glandula thyreoidea),
— tiroxint és trijodtironint termel, az energiacserét szabalyozzak.
- mellékpajzsmirigy (glandula parathyreoidea),
— parathormont termeli, mely a kalciumhdztartdst szabdlyozza.
- csecsemOmirigy (thymus),
— a magzat fejlodését segiti (T-limfocitak, immunit4s).
- ultimobranchidlis testek (corpora utlimobranchialis),
— a porcos halakt6l a madarakig 6nall6 szervek,
— csecsemOmirigy és mellékpajzsmirigy mitkodését befolydsolja.
- hasnyalmirigy szigetei (insulae Langerhansi),
— inzulint, glukagont, szomatosztatint és pankreas polipeptideket termelnek,
befolyésoljak az energiatartalékok képzését, anyagcsere folyamatokat, stb.
- mellékvese (glandulae suprarenalis)
— tobb steroid alapti hormont termel.
- tdpcsatorna endokrin sejtjet,
- gonadok nemi hormonjai,

- méhlepény a méhlepényes emldsoknél.

Az érzékszervek

Az érzékszervek az ingerek felvételére alkalmas, érzdideggel elldtott specifikus érzdsejtekbol
(receptorsejtekbdl), tdmasztd sejtekbdl €s a legtobb érzékszervben jarulékos segédsejtekbdl

vagy szervekbdl allnak.

Kétféle érzékelés kiilonboztethetd meg:
- az 0sl, reflexes, nem tudatosulo,

- bonyolultabb, tudatosul6 érzékelés (percepcio).



Az érzékszervek evolucidjanak harom fejlodéstorténeti stddiuma van:
- lokaliz4ci6 nélkiili ingerfelvétel.
- ingerfelvevd receptorsejtek megjelenése
- érzékszervek kialakulasa:
- receptorsejtek tomoriilése és segédszervek csatlakozasa révén.
A szelektiven érzékelt ingerenergia szerint a receptorokat tobb tipusba csoportosithatjuk:
- Chemoreceptorok
- a szaglds receptorai (olfaktoreceptorok),
- az izleldszerv receptorai (gusztatoreceptorok),
- dltalanos kémiai receptorok,
- belsd receptorok (példaul a vér gliikkoz szintjére érzékeny receptorok)
- Photoreceptorok
- Mechanoreceptorok
- tapintdsi receptorok
- nyomasérzékeld receptorok
- rezgésérzékelés receptorai
- dramldsérzékeld receptorok
- egyenstlyérzés receptorai
- hangingerek receptorai
- Thermoreceptorok
- Elektroreceptorok
- Egyéb receptorok
- fajdalomézés receptorai
- a légnedvesség érzés receptorai
- az éhség- €s a szomjusagérzet receptorai

- a magneses erotér érzékelésének receptorai

Szaporodas

A szaporoddsa (reprodukcio) az él6lények alapvetd élettevékenysége:
- onmagukhoz hasonlé egyedeket hoznak létre,
- biztositva a faj és az élet fennmaraddsat.

Az allatok szaporodasanak két f0 formaja ismert:

- ivartalan szaporodds €s ivaros szaporodas.



Az ivartalan szaporodas

- az utddsejtek egyetlen sziil6tdl szarmaznak,

- a keletkezd sejtek szamtart6 osztodédssal (mitosis) keletkeznek.
Eldnye:

- nagy egyedszdmot biztosithat az adott fajnak,
Hétranya:

- a genetikai anyag véltozékonysdgat minimalizdlja,

- az alkalmazkoddképességét alacsony szinten tartja.

Gyakori szivacsok, tirbeltiek és egyes férgek esetében.

Az ivaros szaporodas
- ivarsejtekkel (gamétakkal) torténik.
- a gamétak 6sszeolvaddsabdl keletkezik a zigota.
Lényege:
- szamfelezo6 sejtosztodds (meiosis),
- megtermékenyités (fertilisatio).
Hatranya: - kevesebb az utédok szama,
Eldnye: - nagy genetikai és evolicios jelentdsége van,
— genetikai rekombindcio,

— az €l0lények valtozékonysdganak alapjat képezi.

Az ivaros szaporoddsnak is tobb formdja ismert:
- véltivarusag (gonochorizmus),
— a noi és him ivarsejtek kiilonnemi egyedekben képzddnek
- himndsség (hermaphroditismus),
— a ndi és him ivarsejtek ugyanazon egyedben képzddnek
(parazita és helyhezko6tott formak), ritkan a szabadon €l10knél is.
- szliznemz€s (parthenogenesis),
— a szaporoddsnak az egyik nemhez kot6dd forméja,
— a petesejt megtermékenyités nélkiil indul fejlédésnek.
- esetenkénti (pokok, saskdk),
- rendszeres (botsaskak),
- ciklikus - parthenogenetikus nemzedék kétivarosan

szaporod6 nemzedékkel véltakozik (levéltetvek).



- larvanemzés (neotenia, pedogenesis),
— esetében a larvéak petesejtje fejlddésnek indulhat
- megtermékenyités nélkiil (majmétely),
- megtermékenyitést kovetden (szalamandra).
Az éllatvildgban az ivaros szaporodds mikéntje és a szaporit késziilék felépitése igen nagy
valtozatossagot mutat.
Az éllatok tobbsége esetében ivarsejtek termelddhetnek:
- diffuz médon a testfalon,
- ivarmirigyekben (gonadok).
A férgektdl kezdddden az ivarmirigyek mikodését masodlagos ivarszervek (petevezeték,

ondovezeték, parzokésziilék) segitik.

Az orvényférgek ivarszervének a felépitése (himnds szervezetek)

A him ivarrendszere:
- nagyszamu, olykor tobb szaz here (testis)
- vékony hdrtyaval vannak koriilvéve,
- onddvezeto csatornak (vas efferens),
- jobb és baloldali ond6vezeték (vas deferens),
- k6z0s ondohdlyag (vesicula seminalis),
- izmos him péarzdszerv (penis)
- ivarpitvarba (atrium genitale) nyilik,

- ivari pérussal (porus genitale) nyilik a kiilvilagba.

A ndi ivarrendszer:

- paros petefészek (ovarium) a test eliilsd részén,

- elkiilontlt szikmirigyek (gandulae vitellinae).

- jobb és baloldali petevezeték (oviductus),

- végsO szakasza a hiively, szintén az ivarpitvarba torkollik,

- az ivarpitvar a kozos ivari porussal nyilik a kiilvildgba.

- az ivarpitvarhoz a parzétaska (bursa copulatrix) csatlakozik,
— a spermiumok ide jutnak,
— a petevezetéken az ondotartdlyban (receptaculum

seminis) vandorolnak és ott tarol6dnak.



A megtermékenyitett petesejt bardzdalodik, és bizonyos szdmu zigéta sejt 4-20 sziksejttel egy

kozos tokban zarva a kiilvildgba tavézik (tojas).

A gerinctelen éllatok legfontosabb ldrva alakjai a kovetkezok:
- csillés bolyg6- tn. planula larva (medizak)
- tojas alaku, szajnyilds nélkiili, kiils6 €s belsé csiralemezbdl 4ll,
- késobb az aljzathoz rogziilve polip alakot hoz 1étre.
- koszorus- vagy trochophora larva (tengeri gerictelenek)
- lebeg6 életmddot folytatnak,
- a hasoldali sz4j el6tt csillékoszortt viselnek.
- vitorlds- vagy veligera larva (puhatestiiek egyes csoportjainal)
- a szdj elotti kétkaréju csillos vitorla taldlhatd,
- kajmacsos- vagy glochidium larva (édesvizi kagyloknal)
- egy ideig halak bdrén vagy a bérbe dgyazddva fejlédnek.
- nauplius larva (egyszertibb testfelépitésii rakokra jellemzo),
- ovalis szelvényezetlen testiik,
- k6zépvonalban elhelyezkedd egyszerli szemiik,
- 3 pér usz6 végtagjuk (kiscsap, nagycsdp, ragd) van.
- zoe-larva (tizlabu rakoknal jelenik meg)
- 2 par csap, rago, 2 par allkapocs, 2-3 par éllkapcsi 14b.
- szelvényképz0 fejlodés (anamorfozis).
- kevés szelvényli (oligomer) larva (félrovarok, Protura),
- szelvényképzo fejlodés (anamorfozis),
- teljes szelvényszamu holomér larva (6sszes tobbi rovar),
- a peteburok elhagyasakor teljes szamu testszelvénye van,
— szdmuk megegyezik az imago szelvényszdmaval,

- ez esetben a fejlodés holomorfozis.

A rovaroknal tobb holomér larvatipust kiilonitiink el:

- elsddleges larvak:
- csapok, labak, szarnyak csokevényesek vagy hidnyoznak.
- szarnyfejlesztd kifejlés (monometabolia),

(csotanyok, saskak, szocskék, poloskak),



- szarnyveszt0 kifejlés (pseudometabolia), (ragétetveknél, bolhdknal)
- mésodlagos larvék:
- imdgokhoz hasonldak, de ideiglenes larvakori szerveik vannak (tracheakopolytk),
melyet a fejlodés sordn elveszitenek.
- fejlédésiik félatalakuldssal (hemimetabolia) babéllapot nélkiil.
- harmadlagos larvak:
- nem hasonlitanak a kifejlett alakhoz,

- fejlodésiik teljes atalakulassal (holometamorphosis).

Rovarcsoportonként mds €s mas larvalakkal taldlkozunk:

- futéka (campodeoid) larva a futd- és vizi bogaraknal:
- hosszu lapos test, fejlett szdjszervek és labak, fartoldalék.
- nyl (apod) larva a legyeknél,
- orsé alaku test, csokevényes szdjszervek, labuk hidnyzik.
- herny6 (polypod) larva a lepke- és novényevd darazsak larvéi
- hengeres test, izelt Idbak a toron, larvaldbak a potrohon
- pajor-alaku (oligopod) larva a bogarak, hangydk larvai
- labak csak a tort4jékon, vaskos test, néha C alakban gorbiilt.
- protopod-larva az endoparazita hartyasszarnyuak és kétszarnyuak korai larvastdsdiumjai
- a test szelvényezettsége alig kiiloniil el,

- végtagok, szdjszervek fejletlenek vagy hidnyoznak.

A harmadlagos larva babbé (pupa) alakul.

A bab belsejében a larvakori szovetek feloldddnak €s az un. imagindlis korongok a kifejlett

rovarra jellemzo szerveket hozza létre.

A bab lehet:
- szabad bab (pupa libera),
- fedett vagy mumia bab (pupa obtecta),
- tonnabdb (pupa coarctata).
Az 1magé leveti larvabdrét és kibujik beldle, szarnyai kifejlenek, €és erezetiik megtelik

levegdvel. Szaradds utdn ivaréretté valik.



A gerincesek ivarrendszerének részei:
- ivarmirigyek (gonada),
- elvezetd csorendszer (canalis genitalis),
- parzészervek (organa copulationis),
- jarulékos nemi mirigyek (glandulae genitales accessoriae),
- embri6 védelmét €s taplalasat biztositd szervek
- méh (uterus),
- méhlepény (placenta),

- koltézsék.

A him ivarkésziilék ivarmirigye a here (testis).
- a him ivarsejteket €s a him ivari jelleget meghatdroz6 hormonokat termelik,
-a paros herék eredetileg a testiireg héti oldaldn helyezkednek el,
- késébb a legtobb emlds faj heréi a testiireg belsejébdl a lagyékcsatorndn 4t a

herezacskdba (scrotum) ereszkednek le.

A ndi ivarkésziilék ivarmirigye a petefészek (ovarium).
- szintén pdros szerv,
- itt képzddnek a petesejtek €s itt termelddnek a tiiszOhormonok (6sztrogének) és a
sargatest hormonjai (gesztagének),
- kerekded vagy ovilis szerv, a testiitegben a hashértya rogziti, tobbnyire tokban zartan

helyezkedik el.

Az ivartermékeknek a testbdl valo tdvozasa torténhet:

- a testfal porusainak kozvetitésével (landzsahal, korszajiak),

- a gonddokhoz kapcsol6dé vezetékkel (csontoshalak),

- az ivarmirigyekkel folytonos kapcsolatban nem 1évo vezetékekkel.
A him i1varmirigyek és kivalasztd rendszer anatomiailag és miikodésileg fiiggetlen a
korszajuaknal és csontos halaknal.

A tobbi halcsoportndl és gerincesnél egy hiigyivarrendszer alakul ki.



Az allati test fontosabb szimmetria viszonyai

Az allati szervezet felépitésének elvét tanulmanyozva, a testrészek elhelyezkedésében
bizonyos szabdlyszeriiség mutatkozik

— ezt részardnyossagnak (szimmetridnak) nevezziik.

A bioszimmetrianak két formajat ismerjiik:
- térszimmetria
— a tulajdonképpeni morfoldgia €s molekularis szimmetria,
- 1dobeli szimmetria,

— az idOtengely menti események ismétlddése, bioritmus.

A térszimmetria elemei:

- szimmetria-kdzéppont, amely koriil bizonyos testalkotérészek azonos tdvolsdgban
szabdlyszerlien megismétlddnek.
- ezen athalad egy vagy tobb szimmetriatengely, illetve szimmetriasik.

- szimmetriatengelyek: képzeletbeli egyenesek, amelyekhez viszonyitva
bizonyos szervek szabdlyos helyzetet foglalnak el.

- heteropoldris: a tengely két kiillonboz6 polust kot dssze,

(pl. fej és farokpdlust),

- homopolaris: két végpontban azonos értékii pélusokkal
- pOlusok: a szimmetriatengelyek kiindul6- illetve végpontjai.
- szimmetriasikok a test kozéppontjan vagy valamely tengelyén haladnak at és a testet

két tiikkorképileg egyenld félre osztjak.

A részaranyossdg ugy jon létre, hogy az dllatok testrészei vagy szervei bizonyos tengelyek

vagy sikok koriil szabalyszertien rendezddnek.

Részaranyossag szerint a test lehet:
- szimmetria nélkiili (anaxon)
- a testben szimmetria sikok nem talalhatok,

- a testfelépitésben nincsen semmi szabdlyszerliség (mosddszivacs, osztriga)



- egyenld tengelyti (homaxon) alapforma
- az alak gombolyt, egyetlen szimmetriacentrummal,
- sugarasan helyezkednek el a megismétlédo részek,
- szamtalan szimmetriasik és szimmetriatengely
(4ltalaban a petesejt, lebegd larvalakok).
- egy tengelyll (monaxon) alapforma
- van egy kitiintetett f6tengely, mely heteropoldris,
- szamtalan homopolaris melléktengely és szimmetriasik.
- az egyenl0 tengelyli formdkbdl szdrmaztathato,
lebegd életmddrdl — helyiilld életmddra tértek at
(aljzatra iilt gastrula szerli szervezetek).
- sugarasan részaranyos (radier) alapforma
- a fétengely koriil sugarasan meghatdrozott szamu szerv
— a szimmetriasikok szdma is meghatédrozott.

- egy heteropoldris fotengely és korlatozott szamud melléktengely illetve
szimmetriasik fektethetd (csalanzok meduiza és polip alakja, tengeri csillagok,
kigyokaru csillagok, tengeri siinok, tengeri liliomok)

- kétsugart (biradialis) alapforma
- egy heteropoléris fotengely, két homopolaris melléktengelye és két
szimmetriasik (korallpolipok és borddsmeduzak).
- kétoldalian (bilaterdlisan) szimmetrikus test
- az aljzaton val6 cstszkdl6 életmdd sordn alakulhatott ki
- a test eliilso €s hatulso vége, a hat- €s has oldal, a jobb és baloldal elkiiloniilt.
- egy heteropoldros fotengelyek és két melléktengelye,
- egyik homopolaros (a test jobb és baloldalét koti dssze),
- masik heteropoldros (a test hat és has oldalét koti ossze).
- egyetlen szimmetria sikja van, a testet jobb és baloldalra osztja.
- az allatok tobb mint 95 % ilyen testtel rendelkezik.
- a szervek elhelyezkedésének megjelolésére haszndljdk a fejvégi (cranialis),
farokvégi (cauddlis), az oldals6 (lateralis), kozépi (medialis), kozeli

(proximadlis), tavoli (distalis) kifejelzéseket.



Az allatok eredete és evolicioja

Koviiletek, maradvanyok nem maradtak fenn, mas bizonyitékok:

- 0sszehasonlité anatomia,

- embrioldgia,

- molekuldris taxondmia.
Haeckel (1866) - a biogenetikai alaptorvénye: az éldlények egyedfejlodésiik soran rovid id6
alatt megismétlik dseik torzsfejlddésének fontosabb dllomdsait

— ontogenezis a filogenesis rovid és gyors rekapitulacioja.
Az éllatok 6si formdjaként egy synamoebiumot jelol meg

- amOba-szertli sejtek halmaza,

- utdlag csillds sejtekké valtak,

- ma €16 formak kozott a Volvocales rend tagjaira hasonlitott.
Haeckel: egy ilyen beliil iireges, gdmb alak, 6si telep (Blastea, Planea), mely a bonyolultabb
felépitésii szervezetek egyedfejlodésében a holyagcesira (blastula) allapotnak felel meg, a
lebegd életmddrdl attért az aljzaton mozgo életre.
A késobbi fejlodés két irdnyba tartott:

- 6s-szdjnyilastak (Protostomia),

- Ujszdjasok (Deuterostomidk).

Os-szdjnyildstak (Protostomia):
- ¢sillés (trochophora) larva,
- csillés ovek lefele irdanyitjak a taplalékot (a szajnyilashoz),
- a csiralyukbdl szdjnyilas alakul ki,
- apikalis agyduc,
- hasi idegkotegek.

Ujszdjasok (Deuterostomiak):
- zacsko alaku dipleurula larva,
- csillés ovek felfele irdnyitjak a taplalékrészeket,
- a csiralyukbdl végbélnyilds alakul ki,
- 4] szdjnyilast fejlesztve, az Os-szajnyilas végbélnyilassa alakult,

- a kozpont idegrendszer az apikalis szervvel elveszti kapcsolatat.



Az allatok rendszerezésének tudomanyos alapja

Az éllatok rendszerezésének célja:
— a Foldon €106 fajok szaménak felmérése.
Eddig koriilbeliil kb. 1,5 milli6 faj ismert
— egyes szakemberek szerint 4-30 millio faj.
Ez a hatalmas ismeret-adat attekinthetetlen lenne, ha egyes fajokat egy logikai rendszerbe
nem illesztenénk, melynek alapja az egyes fajok kozti rokonsagi kapcsolatok

A hierarchia alapegységét a faj képezi.

A faj olyan egyedek (populédcidk) csoportja, melynek tagjai szabadon keresztezodhetnek
egymadssal és termékeny utddokat hoznak 1étre.
A mai rendszer 7 alapkategoriait kiilonit el:
- orszag (regnum),
- torzs (phyllum),
- osztaly (classis),
- rend (ordo),
- csalad (familia),
- nem (genus),
- faj (species).
Carolus Linnaeus: minden tudoményosan leirt dllatfajnak egyedi, kettés tudomanyos  neve
van (binomindlis nomenklattra).
A fajok tudoményos neve latin vagy latinositott szavakbdl all.
- az elsd sz6 az egy nembe tartozo fajok gyljtOneve (genus proximum),
- a fajok szlikebb rokonsagi korét jeloli,
- a masodik sz6 a a faji sajatossdgokat jeloli (differentia specifica)

- csak egyetlen fajra vonatkozik.

Igy példaul a farkas, a hdzi kutya, a coyote, és a sakdl mind kozeli rokonsigba vannak
egymassal, egy nembe (genus) tartoznak.

Az elébbi fajokkal viszonylag kozeli rokonsdgban dllnak, ugyanakkor egymadssal szoros
rokonsdgi kapcsolatban vannak a rokafajok, mint példaul a voOrds roka, fiirge roka,

macskardka €s a sivatagi roka.



A farkas (Canis lupus) tudomanyos besoroldsa

ORSZAG: Animalia (llatok)
TORZS: Chordata (gerincesek)
OSZTALY: Mammalia (eml6ésok)
REND: Carnivoria (ragadozok)
CSALAD: Canidae (kutyafélék)
NEMZETSEG: Canis (,.tipikus kutydk™)
FAJ: lupus, farkas (Canis lupus)

A tudoményos rendszerezés az alfajokat

trinominalis (harom részbdl alld) névvel illeti.
A farkas, példaul szdmos kiilonbozd alfajra oszlik, melyek kozé tartozik az eurdpai farkas
(Canis lupus lupus), a timber farkas (C. [. lycaon), texasi sziirke farkas (C. I monstabilis),

himalajai farkas (C. [ . chanca).

Ma az él0k 6 orszagat kiilonitjiik el (Chevalier-Schmidt, 1998):
Regnum Archebacteria: 6sbaktériumok,
Regnum Monera: prokariétdk, mint a baktériumok,
Regnum Protista: egysejtii eukariétak (protozodk €s eukaridta algak),
Regnum Fungi: tobbsejtli gombdk,
Regnum Plantae: novények,

Regnum Animalia: dllatok (tobbsejtes dllati szervezetek).



Egysejtiiek orszaga (Regnum Protista)

Allati jellegeket mutaté egysejtiiek (Phylum Protozoa)

Endoszimbionta elmélet:
- mitokondrium,
- szintest,

- ostor.

Autogén elmélet:
- sejtmag,

- endoplazmatikus retikulum.

A ndvény (phyton) és dllat (zoon) elkiiloniilése az eukaridta egysejtiiek szintjén (Protista)
nem mindig egyértelmi.
PI. ostoros egysejtliek:

- egyazon fajnak lehetnek szintesteket tartalmazé autotrof és azokat nélkiilozé

heterotrof egyedei.

Morfologia:
- valtozo testalak
- dllandé: intra- vagy extracellularis vazelemek
- plazmamembran,
- pellikula (bérke),
- glycocalyx (sejtkopeny)
- vazanyagok: - szerves (pl: pszeudokitin)
- szervetlen (pl: mész, kova, colesztin)
- kiils6é anyagok (pl: homokszemcsék)
Testméret: - 4 mikron (Leishmania donovani),
- 12-15 cm (fosszilis Nummulites fajok)
Mozgas:
- 4l14b (pszeudopodium)
- ¢csillé (cilium)

- ostor (flagellum)



Taplalkozas
- ozmotikusan
- fagocitozissal,
- pinocitdzissal
- sejtszdjjal (citosztémaval)

- suctellummal

Kivalasztas és ozmoregulicio:

- liikktet6 Grocske (kontraktilis vakudla).

Légzés:
- diffuzidval
— az egész sejtfeliileten,
- a liikteto Grocske révén is tavozhat széndioxid.
- a belso €l6skodok anaerdb szervezetek,

— az energiat a glikogén lebontasidbol nyerik

Erzékelés:
- csillokal €s ostorokkal,
- fényérzékelés szerv a stigma (szemfolt),
- gravitacio érzékelése: vakudldba zart kristalyok, zarvanyok,
- kornyezetbdl jott ingerekre egész citoplazmdjukkal reagdlnak
— az inger diffiz mdédon szétterjed a citoplazmdban vagy sajatos képlet, az
ezistvonal rendszer révén egyik csillorol a masikra terjed.

Az ingerekre az egysejtliek pozitiv vagy negativ taxisokkal valaszolnak.

Szaporodas:
Ivartalan
- kettéosztodas
Ivaros — az egysejtii alakul 4t gamétava (gamogonia).
- kopulécié (egybeolvadas)
- konjugacio (egybekelés)



Phylum: Sarcomastigophora torzs
- taplalékszerzésre és mozgasra allabakat vagy ostor(oka)t haszndlnak
- lehetnek heterotrofok, szintest nélkiil, vagy autotréfok szintesttel
Subph.: Mastigophora (Flagellata) — Ostorosok
- kisméretiiek
- tobbnyire ivartalanul szaporodnak
Cl.: Phytomastigophorea — Novényi ostorosok osztalya
Cl.: Zoomastigophorea - Allati ostorosok osztalya
- heterotrofok, tobbségiik parazita (kiv. Choanoflagellida rend)

- rendszerezésiik a testalak, ostorok szdma €s formdja alapjan torténik

O.: Choanoflagellida — Galléros ostorosok
- a test polusdn egyetlen ostor ered, gallérszerli képzédmény veszi koriil
- a gallér boholyszerii elemeivel a vizet dramoltatjak,
- a kisztirt taplalékot a tolcsér aljaban fagocitdljak
pl. Codosiga botrytis
O.: Kinetoplastida
- kinetoplaszt: DNS feldudsulds a mitokondriumban
- szabadon €16k két ostorral,
- novényi, dllati €s emberi parazitdk egy ostororral
- a parazitdkndl az egyik ostor hullimzé hartyava alakul, fejlédési ciklusuk
gazdacserével és alakvaltozasssal
pl. Trypanosoma gambiense - Alomkér ostoros
O.: Diplomonadida
- 8 ostorral rendelkeznek
pl. Giardia (Lamblia) intestinalis - Sarkdnyképii ostoros
- gyomor- és bélmiikodési zavarokat okozhat
O.: Hypermastigida
- faval taplalkozé rovarokban €16 egysejtiiek
- sok flagellumuk van,
- mitokondriumuk nincsen,
- testiiket axostyl (merev mikrotubulus koteg) mereviti

pl. Lophomonas blattarum — Cs6tanyostoros



Subph.: Opalinata
O.: Opalinida — Gyongyallatkak
- egész feliiletén sorokba rendezett ostorok
- kommenzalistak, kétéltiiekben élnek
- sok sejtmagjuk van, egyfélék!
- életciklusuk bonyolult

pl. Opalina ranarum - Kozonséges gyongyallatka

Subph.: Sarcodina
Superclassis: Rhizopoda — Gyokérlabtak
O.: Amoebida
- soha nincs ostoruk
- édesviziek, tengeriek vagy patogén parazitak
pl. Amoeba proteus - Orids améba
O.: Schizopyrenida
- egy sejtmagjuk van
- talajlakok
- a talaj nedvességtartalmanak emelkedésekor ostoros formdkat
— gyorsabb helyvaltoztatas
pl. Mastigamoeba aspera - Erdes ostoros
O.: Arcellinida
- szabadon élnek:
- tengeriek és édesviziek
- tavakban, mohaparnéban, talajban.
- hdzzal rendelkeznek
pl. Arcella vulgaris - Barkaallatka
O.: Foraminiferida — Lyukacsoshaziak
- 4llabaik fonalszertiek vagy hélézatosak,
- mészvazuk van,
- konnyen fosszilizalédik, 30 000 ismert fajbol kb. 4000 recens,
- kizarolag tengeriek
- lyukacsos hazuk egy- vagy tobbkamras
- a legnagyobb egysejtliek ide tartoznak

pl. Nummulites sp. - Szent Laszl6 pénze

fejlesztenek



O.: Radiolaria — Sugérallatkdk:
- axopodiumok (lebegés, taplalkozas)
- tengeriek,
- véltozatos struktirdjiak.
O.: Heliozoa — Napéllatok
- édesviziek vagy tengeriek
- ekto- és endoplazma hatdran nincs centralis kapszula

pl. Actinosphaerium eichhorni - Sugaras napallatka

Ph.: Apicomplexa - Cstcsszerves sporasok torzse
- valamennyien parazitdk
- testiik eliils6 végén apikdlis komplexum taldlhaté
— mechanikusan és enzimatikusan segiti eld a sejt bejutdsait a  gazdasejtbe
- életciklusuk bonyolult (nemzedékvaltakozas, gazdavaltas)
O.: Coccidia - Sejtéloskodok
pl. Plasmodium spp. - Maléria kérokozok

Ph.: Ciliophora - Csillosok
- magdimorfizmus
- 1varos szaporoddsuk konjugécio
- csillok médosulasai: cirruszok, membranellak
- az alland¢ sejtalakot a pellikula biztositja
- amakronukleusz formdja és a mikronukleuszok szama fajra jellemzd
Scl.: Suctoria — Szivokasok
- suctellumuk van, nincs szajnyilasuk
- csillézatuk redukalt
- helytiil6 ragadozdk
pl. Tokophrya cyclopum
Scl.: Hymenostomata - Hartyds szdjiak
- egyenletes testcsillozat
- a szdjliregben 3 membranella van

pl. Paramecium caudatum - Papucsdllatka



Scl.: Peritricha — Csill6koszorusok
- acitosztémahoz spirdlisan futé csillézat jellemzd
- tobbségiik szesszilis, gyakran nyéllel rendelkeznek

pl. Vorticella nebulifera - Harangéllatka

Scl.: Spirotricha - Orvényszervesek
- szajkésziilék szamos membranelldval
- redukadlt csillozat, fejlett bukkalis csillézat

pl. Stentor polymorphus - Kozonséges kiirtallatka



Alszovetes allatok

Szivacsok torzse (Phylum Porifera)

Az allatok torzsfeletti taxonémiai csoportjai:
Alszovetes allatok (Parazoa):
- sejtes szervezddést mutato tobbsejtiiek (szivacsok).
Szovetes allatok (Eumetazoa):
- szovetes €s szerves szervezddést mutaté allatok.
- a szimmetria viszonyoknak megfeleloen lehetnek:
- Sugaras szimmetridjé allatok (Radiata),
- Kétoldaliasan részaranyos allatok (Bilateralia).
A kétoldaliasan részardanyos dllatokat az embriondlis szdjnyilds eredetét tekintve lehetnek:
Osszajiak (Protostomia):
- a szdjnyilas a blasztopdrusbdl fejlédik,
- a kifejlett allatban szdjnyildssa vagy végbélnyildssad alakul.
- a testiireg tipusa €s kialakuldsanak fiiggvényében lehetnek:
- testiireg nélkiiliek (acoelomata-k),
- dl-testiiregesek (pseudocoelomata-k)
- igazi testiiregesek (eucoelomata-k).
Ujszajaak (Deuterosztémia):

- a blasztéporusbdl fejlédik a végbélnyilas,

- a szdjnyilas a test ellenkezd p6lusan, mint Gj képlet jelenik meg.



A szivacsok vizi szervezetek, elddlegesen tengeri allatok.

Sok szerzd a szivacsokat az allati szervezO0dés sejtes szintjére helyezi:
- taplalkozasuk, a gdzcsere modja és a szaporodds sokban hasonlit az  egysejtiiek
hasonlé miikodéseire.
- nincsenek szoveteik €s szerveik,
- a test nem rendelkezik eliilso és hatulso résszel,

- nincs szajnyilas, tapcsatorna, ideg- és érzékszervek.

A szivacsok testében néhdny specializalt sejtcsoport taldlhato:
- a tdpléalkozas €s szaporodas szolgélatdba allnak,
- kozottiik még laza a kapcsolat.
- nagyfoku Onallésaggal rendelkeznek,

— alakjukat és helyzetiiket a szivacstesten beliil valtoztathatja.

A szivacs testét szamos vaztli (spiculum) mereven tartja.
- a szivacs szervetlen (mész vagy kova) vagy szerves (szaru) vaza,

- alakjuk véltozatos és a szivacsok hatdrozasaban fontos bélyeg.

Helyhezkotott dllatok. Lehetnek maganyosak, de a legtobb faj telepes.
Testiiket szdmos porus tori at, melyen keresztiil vizaramlas torténik.
— egy belsé atriumba (spongiocoel) vezet,
— galléros ostoros sejtek (choanocyta) bélelik,
— ostoraik csapkoddsa a viz egyirdnyu dramlésat biztositja.
A viz a szivacs testét a gdtornyilason (osculum) hagyja el.
A vizbdl a szivacs kisziliri az apr6 szerves tormeléket.
— igen fontos szerepiik van a viz tisztitdsaban.
— nagyobb szivacsok egy nap alatt 1500 1 vizet is
ataramoltathatnak szervezetiikon.
A szivacsok testét a testfal vastagsdga €s a csatornarendszer bonyolultsdga fliggvényében 3
tipusra osztjuk:
- aszkonoid,
- szikonoid,

- leukonoid.



Sph. Calcarospongia — Mészszivacsok
Mész anyagu tliik csak egyfélék (megasclera).

Tengeriek.

Sp. Sycon raphanus — Retekszivacs
- maganos, vagy néhany egyedbdl allé telepet alkot,
- az egyedek 2-5cm-es, sargds szinll, hosszukas zsdk alaku éllatok,
- osculumukat mésztiikbdl all6 gallér veszi koriil,

- az eurdpai tengerek magasabb sétartalmu helyein €l.

Sph. Silicospongia — Kovaszivacsok

- vazuk (ha van) kovabdl, ill. sponginbdl all.

Sp. Geodia miilleri - Orids készivacs
- 40 cm-es telepei kemények, sargds szintiek.
- macrosclerdik horgony, microsclerdik csillag (aster) vagy gomb (sterraster) alakuak.
Sp. Spongilla lacustris - Tavi szivacs
- kéregszerli alapbdl induld, eldgaz6 bokorszerti telepeket képez,
- sekélyebb édesvizekben €I,
- egytengelyli megasclerdja sima, a microsclera tiiskés,
- Im-es is lehet.
Sp. Ephidatia fluviatilis - folyami szivacs
- kéregszerli bevonatot alkot, melynek feliilete bordazott.
Sp. Spongia officinalis — Mosd0dszivacs
- vaza halézatos sponginrostokbdl all.
- a Foldkozi-tengerben él,
- sOtét szinl, rugalmas telepeket alkoto faj.
Sp. Euplectella aspergillum — Vénuszkosarka
- maganos, 30-60 cm-es mélytengeri szivacs,

- Dél- és Kelet-Azsia tengereiben él.



Subregnum Eumetazoa — Valodi szovetesek

Divisio: Radiata — Sugaras szimmetriajiak

- szovetes szervezOdésu szintet mutatnak,
- kétcsiraleveles allatok,
- hidnyzik a harmadik csiralemez (mezoderma),
- sajatos vizedényrendszeriik (gastro-vascularis rendszer) van,
- egy kozponti, tdgas belso iireg egyetlen nyildssal,
- emésztési, 1égzési és keringési funkcidkat 14t el.
- leginkabb tengeriek, csak viszonylag kevés képviseld édesvizi.
- lehetnek rogziilt (sesilis) vagy lebegd (plankténikus) szervezetek, korlétolt aktiv

Uszasi képességgel.

Phyllum Chnidaria - Csalanzok torzse

Altalanos jellemzés:
- sajatosan sugaras vagy kétsugaras szimmetridval rendelkeznek,
- a vizedény rendszeriik lehet tdgas belso lireg vagy csatornarendszer
- egyetlen nyildsa van a kiilvilag fele,
- a test egyik végén taldlhato, tapogatdk veszik koriil,
- Ugy szajnyilasként, mig végbélnyilasként is miikodik,
- a csoportra jellemzo specidlis sejttipus, a csaldnsejt (cnidocyta),

- méreganyagok valaszt el

A csaldnzodkra jellemz6 a polimorfizmussal,
- két életalakkal rendelkeznek:
- polip — helyhez kotott

- meduiza —lebegéshez, dszashoz alkalmazkodott.

Ragadoz6 életmddot folytatnak,
- 4dltalaban planktonikus szervezeteket fogyasztanak,

- nagyobb gerinctelen éllatokat vagy halakat is elfognak.



Gyakran taldlunk szimbionta kapcsolatokat:
- puhatestiiek hazan, rakok pancéljan élnek
- virdgallatok tapogat6i kozott halak (pl. bohdchal) élnek,

- egysejtii algakkal rogziilnek egyes csalanzok szoveteiben.

Testfelépités:
- testiiket harom réteg alkotja:
- kiils6 réteg (epidermisz)
- védo szerep,
- tdmaszto réteg (mezoglea)
- meduzdknal segiti a lebegést,
- belsd réteg (gasztrodermisz)

- emésztési funkcidval.

Szaporodasuk:
- ivaros — nemzedékvaltakozassal torténik,
- az ivartalan polip allapot az ivaros meduza allapottal valtakozik,
- néha a polipok ivaros és ivartalan szaporodasra is képesek,
- a szaporito sejtek a tengervizbe (édesvizbe) jutnak,
- a megtermékenyités véletlenszert,
- az embrio lebegd életet €l (planula larva),
- késobb az alzatra iil és polippa fejlddik,
- a legtobb csalanzé valtivara.

- ivartalan — bimbdzassal.

Cl. Hydrozoa - Hidraallatok

A polip: A meduza:
- iirbele nem tagolt, - tobbnyire kisméretl,
- 4ltaldban telepeket alkotnak. - peremhartya (fatyol, velum) van.

Hydra vulgaris - Kozonséges hidra
- 2 cm-es, sziirkés allat,
- 7-12 fogodkarja van, melyek testhosszusédguiak.
- meduza alak nincs.

- édesviziek.



Physalia physalis — Holyagmediza
- a vizen valé lebegtetést végzd nagy léghdlyagjan levo taraj vitorlaként miikodik.
- fogéfonalai 50 m mélyre is lenyulhatnak.

- a telepeket meduzoid és polipoid alakok egyiittese alkotja.

Cl. Scyphozoa — Kehelyallatok
- néhany mm-es polipok €s nagy, fatyol nélkiili meduzak jellemzik,

- a meduza erny6jét lebenyek tagoljak.

Aurelia aurita - Fiiles mediza
- a szdjcsO 4 szdjkarba nyulik meg,
- 40 cm-es fehéres testén jOl atiit 4 fiil alaku lilds gonadja,

- sok rovid fogdkarja van a kis peremlebenyek kozott.

Rhizostoma pulmo - Gyokérszaju mediza
- a szdjkarok szé€lei 0sszehajlanak €és 0sszenOnek,
- csak a porusok maradnak szabadon.
- 60-80 cm-es ernydje sargés,
- peremlebenyei kékek, narancsszinii érzoétestecskékkel.
- tapogatoi nincsenek.

- szliroget, vagy kiils6 emésztéssel nagyobb zsdkmadnyt is elfogyaszt.

Cl. Anthozoa - Virdgallatok
- csak polip alakjuk van, mely izmos talpkoronggal rogziil.
- maganosak vagy telepesek.
- meszes vazat képeznek.
Scl. Octocorallia - Nyolcosztatd korallok

- 8, cimpds tapogatdjuk van, telepképzok.

Tubipora musica — orgonakorall
- vaztii csOvé olvadtak Ossze,

- ezek a csovek hardntlemezekkel kapcsolédnak



Rhipidogorgia flabellum - Vénusz legyezdje
- sdrgés szinl, szaruszerl telepe sekély, meleg tengerekben él,

- akér 2 négyzetméteres lemezeket is alkothat.

Pennatula phosphorea - Vilagito tollkorall
- madartollhoz hasonlité telepeik homokos alzatba firédva élnek.
- éjszaka, vizzel megduzzadva tipldlkoznak.
- voroses szinll telepe inger hatasara kékeszold fénnyel vildgit.

- a polipok kelyhének peremét mésztiik ovezik.

Scl. Hexacorallia - Hatosztati korallok

- a tapogatok szdma sok, nem cimpdsak.

Actinia equina - Biborr6zsa
- 5-7 cm-es, voroses szinu allat.
- talpkorongja kék szegélyti.
- 192 tapogatdja behizhato.

- vizet tud tartalékolni, jol tliri a vizhidnyt.

Anemonia sulcata — Viaszrozsa
- kb. 20 cm-es, valtozatos szinii faj.

- 200 tapogat6jat nem tudja elrejteni.

Fungia fungites — Gombakorall
- a k6korallok rendjébe tartozik,
- maganos, 25 cm atmérdju faj,

- nemzedékvaltakozassal szaporodik.

Diploria cerebriformis — Agykorall
- telepes forma,

- 50 cm-es félgomboket is alkothat.



Phylum: Ctenophora — Bordas medazak
- szabadon usz6 tengeri allatok,
- izomsejtjeik kisebb kotegekbe szervezOdnek
— valddi izomszovet kialakuldsa felé mutat,
- csillos lemezek (csillos fésiik) csapkodasa hajtja elore,
- himnos allatok,
- a meduzdkhoz val6 hasonldsdg a hasonl6 életmod eredménye

— konvergens evoliicio.

Cl.: Tentaculifera — Tapogatésok
- tapogatoik fejlettek,

- fdleg planktonikus szervezetek.

Cestus veneris - Vénusz ove
- 1,5m x 8 cm-es, szalag alakd.

- tapogatoi 0sszeolvadtak.

Cl. Atentaculata - Tapogat6 nélkiiliek
- nincsenek tapogat6ik.

- pelagikus ragadozok.

Beroe ovata — Kucsmameduiza

- a Foldkozi-tengerben €l.



Kétoldali részaranyosok tagozata (Divisio Bilateria)

- alegtobb valddi szovetes allat ebbe a csoportba tartozik.
- alapszimmetridjuk kétoldali, vagyis bilaterialis.
- testiiknek hossztengelye van, amelyen beliil el tudunk kiiloniteni
- eliilso (cranialis) €s egy hatso (caudalis) véget,
- bal és jobb illetve hati (dorsalis) €s hasi (ventralis) oldalt.

- 0Oseik nem szabadon uszd, hanem a talajon mozgé é161ények lehettek.
Os-testiiregesek altagozata (Subdivisio Archicoelomata)
- elsddleges testiireg jellemzi, ekto- és entoderma kozott parenchymaval,

- amasodlagos testiireg tehat még nem alakul ki naluk.

- altaldban hat-hasi irdnyban lapitott, szelvényezetlen férgek.

1. Laposférgek torzse (Phylum Platyhelminthes)

testiik kétoldalian szimmetrikus, hat-hasi irdnyban lapitott,

- szelvényekre nem tagolt,

- szabadon €16k vagy kiilsd illetve belso él6skodok,

- szabadon éI6 fajokndl a fejtdjék fokozatos kialakuldsa (kefalizacio),
- altalaban himndsek,

- mikroszkopikus mérettdl — tobb méteres hosszusagig valtoznak.

Koztakardjuk:
- egyrétegli ham (epidermis),
- alatta izomréteggel,

- szerkezeti és miikodési egységet, borizomtomlot alkotnak.

Szerepe:
- az éllat testfalat képezi,
- védi a szervezetet a karos kiils6 behatasokkal szemben,
- az anyagcsere egy része (pl. 1€gzés) rajta keresztiil megy végbe,

- mozgasszerveként is szolgal.



Tépcsatorna:
- disan eldgazik és vakon végzddik, néha hidnyzik,
- egyetlen nyildsa van (szdjnyilas),
- végbélnyilast nem taldlunk rajtuk.
Kivélsztas:
- el6szor alakul ki az eldvesécske (protonefridium).
Keringési rendszer nincs.

Légzbszerv sincs.

Eredetiik: szdmos elmélet 1étezik.
- egyes szerzOk szerint a csillds szervezetekbdl fejlodtek ki
— csillds sejtek jelenléte az 6rvényférgeknél,
- mésik feltételezés a bordas meduzakat jeloli dsként,
— az alzatra iilve ellaposodtak és kétoldalian
szimmetrikus dllatokkd véltak.
- egy sajatos elmélet a laposférgeket fejlett, testiireggel rendelkezd formak
leszarmazottjainak tekinti, melyek szervezete leegyszertisodott.
A legelfogadottabb elmélet szerint a laposférgek, csaldnzok, borddsmedizak k6zos Gse egy
lapos, szabadon 1sz6, csillés bolygé-larva (planula) szerti 1ény.
— a szabadon usz0 vagy helyhez kotott formdk csalanzokkd, bordas meduzakka fejlodtek,
— az aljzaton csuisz6-mdasz6 formdk ellaposodtak és a laposférgek fele mutatd fejloddési uton

indultak tovabb.

Cl. Turbellaria — Orvényférgek osztalya
- szabadon €106, tobbségében vizi ragadozok,
- testiik hosszikads, hat-hasi irdnyban lapitott, ovalis vagy levél alakd,
- méretiilk max. 60 cm,
- a test elején egy fejet kiilonithetiink el, olykor lebenyekkel,
- szajnyilasuk a hasoldal k6zéptdjan, kioltehetd garattal,
- a hasoldali csillokkal orvényeket tudnak kelteni,
- altalaban himnosek,
- egyes fajok ivartalanul (harant osztddassal) is szaporodnak
- kozépbeliik vakon végzddik, egyszerl vagy eldgazd,

- tobb, mint 3000 fajuk ismert.



O. Polycladida — Agasbeliiek
- kozépbeliik sok dgra oszlik,
- nagyméretll tengeri fajok, gyakran igen szinesek.
Thysanozoon brocchii - Bojtos orvényféreg
- 6 cm-es faj, hatoldala a sok nydlvanytdl bolyhos, szine véltozé.
- a Foldkozi-tenger, Atlanti 6ceédn lakdja,

- zsakallatokat fogyaszt elsdsorban.

O. Tricladida — Harmasbeliiek

- bélcsatorndjuk haromagu, egy eldre, kettd hatrafelé all,

- ivaros szaporodasuk utdn petéiket kokonba zarjak.
Dendrocoelum lacteum - Tejfehér planaria

- 10-30 mm-es tejfehér testén sotéten latszanak a bélagak,

- szemei tavol allnak egymdstol,

- szdja a hatso testvéghez kozel nyilik,

- 4l16- és folyod-, édes- és tengervizben egyardant megtaldlhato.
Euplanaria gonocephala - Fiiles plandria

- 10-25 mme-es, sotét szinii (barna, zold) féreg,

- eliilso testrésze tompa haromszog alakd,

- 2 fiil alaku tapogatdja a szemek mogott ered és oldalra irdnyul,

- patakok als6 szakaszaban gyakori.

Cl. Cestoda - Galandférgek osztalya
- belsd é16skoddk
- bélcsatorndjuk nincs — ozmotikus téplalkozas,
- méret: néhdny mm — tobb m
- tobbségiik himnds
— egyedfejlodésiik dltalaban koztesgazdéan keresztiil torténik, tobb larva tipus
- felépitésiik: fej (scolex), nyak, féreglanc (strobila),
— a scolexen sokféle rogzitd képzéddményekkel.
Taeniarhynchus (Taenia) saginatus - Simafejii galandféreg
- 4-10 méteres, a scolexen 4 szivoka van, nincs horogkoszoru,
- koztes gazddja a szarvasmarha, izomzataban alakul ki a borsdka (cysticercus),

- nyers hussal jut az emberbe, ahol ivaréretté valik.



Echinococcus granulosus - Hairomizii galandféreg
- 3-6 mm-es teste a scolexbdl és harom proglottisbdl 4ll,
- a scolexen 28-50 horog van,
- féleg kutya és macska vékonybelében él,
- koztes gazddk kérddzok, vagy az ember,
- a peték jutnak a koztes gazdaba,
— a larvdk a m4jban, tiidoben élnek.

- a nagyra megnovo holyag halalos fertdzést okozhat.

Cl. Monogenea - Egyenes fejlédésiiek
- nincs koztes gazd4juk,
- halak, kétélttiek, hiillok ectoparazitéi,
- élhetnek szdjiiregben, hiigyvezetékben is.
Diplozoon paradoxum — Ikerféreg
- édesvizi halak kopoltyilemezein tapad meg,
- nyalkaval, vérrel, hamsejtekkel taplalkozik,
- petéit itt rogziti,
- a petékbdl kikeld fiatalok 1-2 mm-esek, szabadon élnek,
- eliilso és hatulsé végiikon is tapadékorongok vannak.
- 10 mm-es korukban a kopul4ci6 sordn az egyik egyed hatoldali
csapszerl kiemelkedése a mdsik hasoldali mélyedésébe illeszkedik.

— 0sszendnek, igy rogziilnek a kopoltytkra.

Cl. Trematoda - Kozvetett fejlodésii mételyek (Atalakul6k)
- gerincesek belsd €é16skddoi,
- fejlodésiikhoz koztesgazda sziikséges,
- egy feji és egy hasi szivokdjuk van,
- elsd koztes gazddjuk mindig csigafaj,
- amelybe 4ltaldban a petébdl kibtijo csillés miracidium larva jut,
- kialakul a végleges gazdat fert6zd farkos larva (cercaria).
Fasciola hepatica — Majmétely
- kérddzOk epeutaiban vérrel és mdjsejtekkel taplalkozik,
- 3-4cm-es, eldl elkeskenyedd testii féreg,

- a peték az iiriilékkel tdvoznak,



- a kikeld larva a torpe iszapcsigét (Lymnea truncatula) keresi meg.
- testében csilldtlan csiratomlévé (sporocysta) alakul,

- a farkos larvak kijutva a csigabol,

- novényeken betokozddnak (metacercaria),

- a legeld allatok szervezetébe keriilnek.

- 5 évig élnek.

2. Zsinorférgek torzse (Phylum Nemertea)
- szintén kétoldalian szimmetrikus, testiireg nélkiili féregcsoport,
- méretiik a milliméteres formaktdl a 60 m-ig valtozo,
- szelvényes felépitést nem mutatnak,
- testiik hat-hasi irdnyban enyhén lapitott,
- lehetnek élénk szinliek vagy kevésbé feltlind formak is,
- kozel 900 fajukat irtak le.
- elsddlegesen fenéklako dllatok, csak kevés faj planktonikus,
- a mikroszkdpikus képviselOik a feszin kozeli vizek tiledékszemcséi kozott élnek,
- a testiik éltalanos felépitése a laposférgekéhez hasonl6
- a csillés hdm szdmos mirigysejtet tartalmaz,
- a langz6 sejtekkel ellatott protonefridium féleg ozmoregulédcios szerepet tolt be,

- az idegrendszer €s érzékszervek altalanos felépitése is a laposférgekéhez hasonlo.

A zsindrférgek sajatos jellegei:
- teljes tdpcsatorna: szajnyildssal és végbélnyildssal rendelkezik,
- elkiiloniilt, zart keringési késziilék,
- egy igen sajdtos testiireg alakul ki a test elején (rhynchocoel),
- tartalmazza a kiolthetd ormanyt (proboscis).
- a mozgas kis testli fajokndl csillok segitségével torténik,

- a nagyobb fajok nydlkat valasztanak ki, és ezen csusznak.

Taplalkozas:
- ragadozdk, mds gerinctelen dllatokkal taplalkoznak,
- iiledékevo €és novényevd fajokat is ismeriink.
- az ormany felszinén kitines tiiskék lehetnek,

— ezzel szigonyozzdk meg tdplalékukat,



- méasokndl az ormdny felszine ragacsos
- az emésztés extra- €s intracellularis aton torténik,

- a tdpanyagok elosztasat a testben a keringési késziilék végzi.

Kivélasztas:
- aprotonefridium szoros kapcsolatban all a keringési késziilékkel,
— a metabolizmus sordn keletkez6 anyagokat tavolitja el,

— ozmoregulécids szerepe is van.

Keringés és 1égzés:
- zart keringési késziilékiik van,
- a vérplazmdban vérfestéket tartalmazo sejtek vannak, melyek az oxigént kotik meg.
- egyes fajok hemoglobint tartalmaznak.
- fehér vérsejtek is vannak, de szerepiik ismeretlen.

- a gdzcsere a testfeliileten diffizidval torténik, de a keringési késziilék is besegithet.

Idegrendszer és érzékszervek:
- a kefalizéci6 fejlettebb, mint a laposférgeknél,
- itt megjelenik egy bonyolultabb agyduc,
- az ingeriileteket hosszanti idegtorzsek szallitjdk,
- haranterek kotik Ossze.
- tobb érzdreceptor tipust kiilonithetiink el,

- a laposférgekéhez hasonlé felépitésiiek.

Szaporodas:
- ivaros és ivartalan forméban is,
- ivartalan szaporodds esetén a test részekre tagolddik
- mindenik részlet 4j egyeddé fejlodik.
- lehetnek véltivara vagy himn0s szervezetek.
- a vizi fajok esetében a megtermékenyités kiilso.
- larva alakok is megjelenhetnek.

- a legtobb szdrazfoldi faj esetében a megtermékenyités belso.



Lineus longissimus - Orids zsin6rféreg
- 10, olykor 30 m hosszu,
- sotétbarna szin dllat, hatdn vilagos csikokkal.
- ormanyukon nincs szurony, fején sok szem van.

- az Atlanti-6cednban gyakori.

3. Fonalférgek torzse (Phylum Nematoda)
- hosszukas, hengeres testl férgek, elvékonyodo farok résszel,
- a cstcsi elhelyezkedésii szdjat ajkak és szenzilldk veszik koriil,
- majdnem szintelenek,
- testiiket egy élettelen, ellenall6 kutikula boritja,
- csak hosszanti lefutast izmokkal rendelkeznek,
- hidrosztatikus vdzzal rendelkeznek.
- méretiik a mikroszképikustdl a méteres hosszisdgig véltozhat.
- egyik legsikeresebb féregcsoport, kb. 20 000 fajjal,
- becslések szerint meghaladhatja az 1 milliot,
- a legvaltozatosabb él0helyeken el6éfordulnak,
— vizi és szarazfoldi kornyezetben,
- igen sok faj novénykartevo vagy allatokat parazital,
- nagy gazdasagi €s orvosi-egészségiigyi jelentdséggel birnak,
- a szabadon €16k novényevok, korhadékevok vagy ragadozok,
- jelentds szerepiik van a talajképzésben,
— elhalt novényi és dllati részek lebontdsa
— jelent0s humuszképzd szerepiik van,

— talajbioldgiai jelentdségiik nagy.

Kivalasztas:
- a kivalsztészervek 1-4 kivalszto sejtbdl allnak,
- sok tengeri fajnal csak egy nagy mirigyes sejtet taldlunk.

- a kivalszté késziiléknek ozmoregulécids szerepe is van.

Keringés, 1égzés:
- lehetnek aerob szervezetek (szabadon él6k és a parazita fajok szabadon

larvaformai) vagy anaerob formdk (parazita fajok).

élo



- sajatos keringési és 1€gz6 késziilékkel nem rendelkeznek,
— ezek a funkcidk a test feliileten diffizioval vagy a testfolyadék révén

valdsulnak meg.

Idegrendszer és érzékelés:
- az agyduc a garatot gytrtszeriien oleli,
- a hasi idegtorzzsel kapcsolodik.
- az egy€b idegsejtek érzdszervekbe tomoriilnek.
- érzékszerveik valtozatosak:
— kemoreceptorok,
— mechanoreceptorok,

— pontszemek.

Szaporodas €s egyedfejlodés:
- kevés kivételtol eltekintve valtivardak,
- a megtermékenyités belso,
- a megtermékenyitett petesejtet héj veszi kortl,
— kitint tartalmaz.
- a bardzdalodas jellegzetes,
— a blasztomérak T alakban rendez6dnek.
Trichinella spiralis — Trichinella
- a ndstény 4 mm-es, a him 2 mm,
- a vékonybél faldba firédva élnek (béltrichina),
- elevensziilo,
- larvai vérarammal izomba keriilnek, betokozédnak (izomtrichina),
- fél év mulva elmeszesedik,
- az embert a nem eléggé megsiitott hus fertdzi.
Enterobius vermicularis - Hegyesfarku bélgiliszta
- andstény 1 cm-es, a kunkori farkd him ennek fele,
- az ember vastag- €s vakbelében €I, baktériumokkal és bélsarral taplalkozik,
- a nOstények éjjel petéznek a végbélnyilas koriil,
- 10 perc alatt 10000 petét is rakhatnak, majd elpusztulnak,
- a peték fertdznek szdjon at, a larvédk csak a tdpcsatornaban kelnek ki,

- a férgek 2-3 hétig élnek.



Ascaris lumbricoides - Orséféreg (bélgiliszta)
- andstény 40 cm, a him feleakkora,
- él6helyiik a vékonybél,
- a peték kijutva, oxigén jelenlétében embrionalédnak,
- Gjra bejutva a gazdédba a larvék kikelnek,
- a bélfalat atftrva a tiidobe jutnak,
- felkohogve és lenyelve keriilnek végleges helyiikre

— a bélcsatornaban.

4. Kerekes férgek torzse (Phylum Rotifera)
- igen apro, 1-3 milliméteres nagysdgu férgek,
- tobb mint 1800 fajukat irtdk le,
- jellegzetességiik a test eliilso részén kialakul6 kerékszerv,
— mozgdsban és tapldlkozdsban fontos,
- a test alsé részén ragasztd mirigyeket tartalmazo6 nytlvanyok (djjak) taldlhatok,
- testiiket gyakran jellegzetes alaku kemény pancél védi.
- tipikusan édesvizi kornyezetben talaljuk,
- megjelenhetnek mohaparndban, nedves talajban is,
- csak kevés faj tengeri,
- lehetnek lebegd, rogzitett, aktivan mozg6 formak,
- fenéklaké fajokat is ismeriink,
- kellemetlen kornyezeti feltételek mellett ellenall6 format

vehetnek fel, életjelenségeket nem mutatnak (cryptobiosis).

Testfelépités:

- haromcsiralemezes, szelvényezettlen férgek,

- a test harom testtdjra tagolddik: fej, torzs és 1ab,

- a kerékszerv (rota) felépitése jellegzetes,
— két csillokoszoriubdl all,
— a belso a szdj eldtt van, ez a csillékerék (trochus),
— a kiilso a szdj mogott, ez a csilloov (cingulus).
— a csilloov mozgasa hajtja eldre az éllatot,

— a csillokerék a tdplalékot irdnyitja a szajba



- a testfal korkoros €s hosszanti lefutasu izmokat is tartalmaz,
- a belsé szervek egy tagas, folyadékkal telt tiregben taldlhatok,
- a testiireg folyadék hidrosztatikus vazként miikodik,
— a folyadék nyomadsvéltozdsaval egyes testrészek
kiolthetok vagy visszahizhatok.
- mozgasuk lehet Giszds vagy maszas.
- a tdpcsatorna szakaszokra tagolt,
- ragadozok vagy sziirogetok,
- a kerékszerv csilloi a szdjliregbe juttatjak a taplalékot,
- onnan az izmos ragégyomorba (mastax) jut,
— tulajdonképpen egy kitagult garat,
— kitines fogak, allkapcsok kolontilnek el,
— a tplalékot daraboljdk.
— a fogak alakja és mérete véltozo,
— a taplalék mindségétdl fiigg.
- az emésztés sejten kiviili (extracellularis).
- az emésztés €s felszivds a tulajdonképpeni gyomorban torténik,
- utdna kovetkezik a bél és ennek végzd szakasza a végbél.
- a végbél klodkaként mikodik,
- ide nyilnak a kivélasztdszervek jdratai és az ivarvezeték is,

- a végbélnyilas dltalaban a hitoldalon van.

Kivalasztas, keringés, 1€gzés:
- nem rendelkeznek specidlis keringési és 1€gz6 késziilékkel,
- a légzési gazok cseréje diffuzidval a testfalon keresztiil torténik,
- a légzési gazak é€s taplalék a testiireg folyadék dltal oszlik szét,
- a protonefridiumok a 1langzé sejtekkel ozmoregulacids €s kivélasztasi tevékenységet

is folyatatnak.

Idegrendszer és érzékszervek:
- az agyduc a ragégyomor el6tt helyezkedik el,
- innen szamos hosszanti ideg ered,

- a test feliiletén szétszorva érzoszervek talalhatok.



Szaporodas:
- ivarosan szaporodnak,
- a valtivaru allatok ivari dimorfizmust mutatnak,
— a himek kisebbek és egyszerlibb felépitésiiek,
- himek jelenlétében a megtermékenyités belso,
— a himek parzé szerveikkel a himcsirasejteket a ndstények kloakdjaba
juttatjdk vagy a testfalon keresztiil direkt a tesiireg folyadékba.
- ndstényekbdl all6 populdcidban a szaporodés parthenogenetikus
— a ndstények diploid, megtermékenyités nélkiili petesejteket  raknak le,
melyekbdl szintén ndstények fejlodnek.
- egyes kerekesféreg fajok mindkét szaporoddsi tipust mutatjak,
Rotaria rotatoria - Kozonséges kerekesféreg
- 16 kutikulagytirtibdl 4ll,
- 1abén 3 ujja és két tiiskenytlvanya van.

- euryok fa;.



S. Puhatestiiek torzse (Phylum Mollusca)

Testiiregesek altagozata (Coelomata)
- megjelenik a kozépsd csiralemez (mezoderma),
- nem (rbeliik, hanem 6néll6 bélcsatornijuk van,

- a bélcsatorna €s a testfal kozott testiireg (coeloma) alakul ki.

Puhatestiiek dltaldnos jellemzése:
- a Foldon ma €16 masodik legnagyobb csoport,
- fajszamban csak az izeltldbuak haladjak meg,
- mintegy 300 0000 fajuk ismert (+ 60 000 fosszilis),
- megtaldljuk minden vizi és szdrazfoldi életkozosségben,
- méretiik is valtozé a néhany mm-t6l a 15-16 m-ig.
- kiils6, meszes vazuk van, melyet a puhatestli maga valaszt ki,
- mozgasukat fejlett izomzatuk teszi lehetdvé.

- valtozatos alaku allatok.

Evolucio:
- egy elmélet valdszinlinek tartja, hogy 0siik Orvényféreghez hasonlé szervezet
lehetett, melybdl késObb a puhatestiiek mellett a gytiriis férgek és izeltlabuak is kifejlodhettek.
— Orvényférgek és puhatestiieck azonos helyvaltoztatdsi médja
- testiiregiik alakuldsa alapjdn egy masik elmélet a puhatestiieket a gylriisférgektol
szarmaztatja, melyeknek teste szelvényezettés igazi testiiregilk volt, hisz a puhatestiiek

szivkoriili liregét az igazi testiireg maradvanyaként értékelik.

Testalak:
- kétoldalian szimmetrikusak vagy masodlagosan asszimetrikusak
- jellegzetes alaku kiils6 vazzal (héj, hdaz, teknd) rendelkeznek,
- testiik tobb tdjékra tagolodik,
— gyakran taldlunk fejet,
— a hasoldalon j6l fejlett 1ab kiiloniilhet el,

— a test dorsalis oldalét a zsigerzacsko alkotja,



A kiiltakar6 egy boérizomtomlo,

- vékony kutikula, hdmréteg és izomréteg alkot.

- a hati kiiltakar6 fala megkettdzddik és 1étrehozza a kopeny falét.

- a kopeny fala ugyanakkor szekrécios tevékenységet folytat,

— létrehozva a puhatestiiekre jellemzd héjat vagy hazat.

A hdz egységesen harom rétegii:

- bels6 gyongyhaz réteg (hypostracum),

- oszlopos réteg (ostracum),

- felszini réteg (periostracum).

A hdz fala az éllat egész élete folyaman novekszik.

A puhatestlieknek fejlett, elkiiloniilt izmaik vannak. A ldbbal elkiiloniild izomzat a
helyvéltoztatast segiti. A ldb altaldban iireges szerv, kinytjtdsa a bedramld testfolyadék
segitségével lehetséges, majd az izom-0sszehizdodds segitségével a testet maga ttdn vonja. A
kinyujtott 1ab segitségével dssdk vagy furjdk be testiiket az aljzatba. A rogziilt puhatestiiek
esetében a lab és izomzata redukalodhat. A csupaszkopoltyuisok esetében, melyek lebegd

életmoddot folytatnak, a 1ab isz6 szervvé modosul.

A puhatestliek tdpldlkozasa €s a tdpcsatorna szerkezete:
- novényevok, ragadozok, hisevok vagy sziirogetok.
- a sz4jnyilds hasi oldalon a fej eliils6 részén taldlhato,
- fejlett ajkak veszik koriil, mely a taplalékot terelik a szdjba.
- fejlett tapcsatorndval rendelkeznek, a kovetkezd szakaszokkal:
szdj, garat, nyeldcsd, gyomor, kozépbél, utdobél, végbélnyilas.
- a tdpcsatorndhoz jellegzetes jarulékos mirigyek csatlakoznak:
- nyalmirigy, kozépbélmirigy.

- a szdjszervek specidlis szerve a reszelOnyelv (radula),

A puhatestliek kivalasztdszerve a paros metanefridium
- a szivburokkal van szoros kapcsolatban,
- sajatos szerkezete miatt veséknek nevezik,
- egy zsék, belso fala szdmos redot vet,
— a kivalasztasi feliiletet noveli.

- a kivalasztasi termékeket a a kopenyliregben juttatjak.



Légzés:
- a kOpenyiiregben paros vagy paratlan kopoltyuk taldlhatok,
- a kOpenyiireg fala mint ,,tiid6” mikodhet,

- a gdzcsere az egész testfalon keresztiil torténik.

Keringés:
- a puhatestliek keringése sajatos,
- a kamras sziv er0s izomréteggel rendelkezik,
- tobb iiregbdl 4ll6 szerv,
- egy kamrdhoz néha kér pitvar is tarsul,
- egyes fajoknal a sziv két pitvarral és két kamraval rendelkezik.
- az érrendszer fejlett.

- a keringési rendszer lehet nyitott vagy zart.

Sajatos ducos idegrendszerrel rendelkeznek. A feji dicok aggya olvadnak Ossze. A kefalizacio
foka a torzson beliill meglehetdsen egyenldtlen. A puhatestlick tobbségében a garat feletti
ddcon (agyon) kiviil négy péar garat alatti gangliont taldlunk: pedalis, parietdlis, viszcerdlis és
pleurdlis ganglionokat. A ddcokat hosszanti és harantideg kotok Ossze. Az agydicot a hasi

idegekkel garatideggytiri koti ossze.

Erzékelésiik:
- a test barmely részén szatszortan taldlhat6 érzdsejtekkel,
- tomoriilhetnek a tapogatékon €s az ajkakon.
- helyzetérzd szervek a vizi fajokndl dltaldban megvannak.
- a latészerv felépitése igen nagy valtozatossagot mutat
— a legdifferencidltabb a kozonséges tintahal (Sepia officinalis) szeme, mely

felépitésében és miikodésében a gerinces szemhez hasonld.

Ivarosan szaporodnak:
Gyakran valtivardak, de a csigdk kozott himnds (hermafrodita) csoportokat is taldlunk.
A megtermékenyités lehet kolcsonos, belsé vagy kiilsé. Szaporitd késziilékiik
bonyolult: ivarmiriggyel, elvezetd csatorndval €s jarulékos mirigyekkel rendelkeznek.
A megtermékenyitett petesejtet a kornyezetiikbe helyezik nyédlkaburokba vagy

keményebb héjba zarva. Larva alakjuk csillokoszorus (trochophora) larva.



Cl. Polyplacophora — Cserepeshéjuak
- tengerek ar-apdly zondjanak jellemzo allatai,
- hatoldali 4 rétegl héjuk 8 iziiletesen kapcsolodo lemezbol all,
- képesek 0sszegdmbolyddni,
- a sziklakrdl mikroorganizmusokat és algét legelnek.
Chiton olivaceus - Zoldes bogarcsiga

- 4-8 cm, a Foldkozi-tengerben gyakori.

Cl: Gastropoda — Csigak

- labuk cstszotalp, fejiikkon 2-4 tapogatd van.

- mészhéjuk felcsavarodott,

- kanyarulatai a novekedés soran nagyobbodnak.

- a fajok tdlnyomo tobbsége tengeri

- novényevok, korhadékfogyasztok, ragadozok €s éloskodok
Murex brandaris - Tiiskés biborcsiga

- puhatestiieket ragadoznak,

- héjuk tiiskés, hosszu szifécsatorndjuk van.

- biborfesték eldallitdsara gyljtotték (dibrém indigo).
Limax maximus - Nagy meztelencsiga

- hazatlan csiga,

- a héj maradvanya egy kis lemez forméjdban,

- nedves kornyezetet igényel.
Lymnea stagnalis - Mocsari csiga

- 4-7 cm, oxigénszegény vizben is megél.
Planorbarius corneus - Tanyércsiga

- a kanyarulatok és a szdjadék veseformadju.
Helix pomatia - Eticsiga

- legnagyobb termetli hazai faj (35-60 mm),

- hdza gombded, elmos6d6 barna sdvokkal.

- innyenccsemege ©



Cl: Cephalopoda -Labasfejiiek
- a legfejlettebb puhatestiiek,
- kivétel nélkiil tengeriek, pelagikusak,
- héjuk altalaban csokevényes,
- anyaga szaru vagy mész,
- életmddjuk ragadozo, dllkapcsuk papagalycsorszerti,
- a legnagyobb gerinctelenek tartoznak ide (max. 20 m).
Sepia officinalis - Kozonséges tintahal
- maximum 30 cm,
- a Foldkozi-tengerben, Adridban gyakori.
- belsd mészhéja lemezes.
- Uszbszegélye keskeny.
- tapaddkorongjai négy sorban.
- halakat, rdkokat fogyaszt.
Octopus vulgaris - Kozonséges polip
- méret 3 m, 25 kg,
- a Foldkozi-tengerben €,
- tapaddkorongjai két sorban,
- kagylokkal, rakokkal taplalkozik,

- eheto.

Cl. Bivalvia (Lamellibranchiata) — Kagylék
- kizérolag viziek, tobbségiik tengeri,
- héjuk mindig két félbal all,
- fejiik, raduldjuk nincs,
- taplalékukat kopoltyuikkal sziirik ki a vizbdl,
- labuk az életmddtol fiiggden véltozatos alaku és nagysagu lehet,

- a fosszilizalodott kagylohéjak — paleodkoldgiai rekonstrukcio.

Mpytilus edulis - Ehet6 kékkagyld
- 6-8 cm-es, nyujtott haromszog alakd héjuk beliil ibolyds szinii,
- gyakran nagy tomegben fordulnak eld,

- eheto.



Ostrea edulis - Eti osztriga
- egyenldtlen, szabdlytalan, vastag tekndi koziil a baloldali az aljzathoz cementalodik

- eurdpai tengerekben, foleg folydtorkolatok kozelében, csoportosan fordulnak eld

Unio pictorum — Festokagylo
- elsdsorban folydokban, patakokban fordul eld,
- kb.10 cm-re novo faj,
- tobb mint kétszer olyan hosszi mint amilyen magas,
- erds, vastag héjjal, fejlett zarparkanyzattal rendelkezik,

- larvai halakon éloskodnek.

Unio crassus - Tompa folyamikagyl6
- tekndje vastagabb fald, mint az el6bbié,
- nincs kétszer olyan hosszid, mint amilyen magas;
- fogai tompa kup, illetve piramis alakuak.

- védett!

Anodonta cygnea — Tavikagylo
- ElsOsorban allovizekben, tavakban €I,
- 7-20 cm nagysagu kagylo.
- héja 6blos, a folyami kagylokéndl joval vékonyabb, fogatlan.
- bedgyazddik az iszapos aljzatba.

- taplalékat a vizbdl sztri ki.



Gyiiriisférgek torzse (Phylum Annelida)

Torzstejlddési kapcsolataik:
- puhatestiiekkel és izeltlabuakkal k6zos lapostéreg-szerti 6sbol
Testfelépités:
- tipikus szelvényezett allatok,
- a szelvényezettség kiilsOleg és belsdleg is megnyilvanul,
- minden szelvénynek sajat keringd-, kivalaszto- és idegi képlete van,
- a szelvényezettség a szervezet tulélési esélyeit is noveli.
Szelvényezettségiik lehet:
- homoném metameria (egynemii szelvényezettség),

- heteronom metameria (kiilonbdz0 szelvények — tagmatizacio).

Eletméd:
- tengerekben, édesvizekben és nedves, szarazfoldi kornyezetben élnek,
- kevés parazita faj talalhat6 koztiik.
- lehetnek szabadon uszok vagy aljzaton €10k,
- jaratokat vdjhatnak, vagy lakocsoveket épithetnek testiik koré.
- szimbionta kapcsolataik is elterjedtek.
- lehetnek iiledékfalok, sziirogetok, novényevok vagy ragadozok.
- felbecsiilhetetlen gazdasagi jelentdségiik van
- talajszelldztetés,
- szervesanyag lebontds,
- kémiai elemek korforgdsa a természetben, stb.

- viszonylag nagy fajszdmu csoport, mintegy 15000 ismert fajjal.

[zomzatuk:
- a mezoderma-sejtek tomegébdl fejlddnek ki minden szelvényben,
- korkoros izmok az epidermisz alatt,
- hosszanti izmok a korkords izmok alatt helyezkednek el.
- egyes gyurisférgekben kialakulhatnak atlos (soksertéji gytrtisférgek) vagy
hat-hasi izmok (pi6cék) is.
- bizonyos szelvények 6ndlloan valtoztathatjdk alakjukat

- Gsz6, mdszo és firé mozgasok megjelenése.



A soksertéjiiek testfelszinén fiiggelékek lehetnek:
- kopoltytk,
- tapogatok,
- serték,

- csonkldbak (parapodium).

A fejtajék elkiiloniil a testtdl, rajta fejlett érzékszervek vannak.
A fej két részbdl all: - fejlebenybdl (prostomium)

- szdjnyilast koriilvevd peristomiumbol.

A prostomiumon taldlhat6:
- egy pér csdp (antenna),
- egy par zomok tapogatd (palpus),
- két par szem,

- egy par szaglogodor,

A peristomiumon taldlhato:
- csonkldabakbol médosult négy par tapogatokacs (cirrus tentacularis).
A test egy megnyult andlis szelvényben, a pigidiumban végzddik, amelyrdl hosszd

tapogatdkacsok, andlis cirruszok erednek

A pigidiumon van az andlis nyil4s is.
A fej és az andlis testvég kozott valtozé szamu (10-30), egyforma torzsi szelvény taldlhatd,
oldalukon egy-egy csonklabbal.
A csonklabaik a testfal kitiiremkedései, sajat kiegyéniilt izomzattal.
- alapi része két dgra hasad: - egy dorzélis (notopodium)
- egy ventralis (neuropodium),
Az 4gak hossztengelyében egy-egy er0s tdmasztoserte (acicula) van.

Az agak vége osztott és roluk serték (chaeta) merednek kétoldalra.

A nyeregképzok szelvényezettsége homondm.
- az 1varzas idejében dtmenetileg kialakul a nyereg (clitellum).
- erOteljes mirigyes tevékenységet folytat

- résztvesz a kokonképzésben is.



Testiikon fliggelékeket nem vagy csak alig taldlunk,
- csdpjaik, tapogatdik, kacsaik nincsenek,
- szelvényeikrdl hidnyoznak a csonklabak,
- a vizi fajoknal kopoltyukat taldlunk.
- szervezetiikben megtaldljuk a sertéket (chaetae), de sokkal kisebb szamban és

valtozatossdgban, mint a soksertéjiieknél.

Az él6skodo fajok bizonyos mértékig mdodosultak:
- a testiik elején €s/vagy végén tapaddkorongok fejlédhetnek.
- testiik tobbnyire hét-hasi irdnyban lapitott, 6
- testiik 34 szelvénybdl dll, de kiviilrdl ez nehezen elkiilonithetd,
— minden szelvény felszine médsodlagosan is gylrtizott.
— miden bels6 szelvénynek 5 kiilsé gytirli felel meg.
— eliils6 €s hatulsé szelvényeik a tapaddkorongok alkotdsaban vesznek részt.
- a piocdk izomzata a gytrtsférgek koziil a legbonyolultabb,

- a hamsejtek kozott érzéksejtek €s sok mirigysejt van.

A soksertéjii gytlrtsférgek koziil egyesek ragadozoék vagy mindenevOk (mds férgeket,
izeltlabuakat, szerves hulladékot, algdkat fogyaszt).
Emésztokésziilékiik a szajnyilastol az andlis nyilasig huzodo cso,

— eld-, kozép- €s utdbélre tagolodik.

A legtobb lakécsovet képzo faj sziirogeto:
- kiolthetd ormannyal nem rendelkeznek,
- a tapogatokon csillds oldaldgak vannak,
- kialakul a szdjnyilas kortiil egy spirdlis tapogatékoszord,

- kisztirik az apr6 tormeléket €s a szdj irdnyaba tovabbitjak.

Lumbricus terrestris - Foldigiliszta
- a talajban talalhat6 emészthetd részekkel tdplalkozik,
- Osszetételét megvaltoztatja:
- pH-jét és porhanydsagat emeli,
- az 4svanyi anyagok oldhat6sdgat fokozza.

A szajnyilas izmos garatba (pharynx) vezet — szivasra alkalmas.



A nyel6eso koriil mészmirigyek vannak,
- valészintileg a vér és a béltraktus pH-jat szabélyozzak,
- pH-juk 9 {6l6tt van, a felvett humuszsavakat neutalizaljak.
A felszivo feliiletet noveli a bélcsatorna hédtoldaldnak betiiremkedése,
- a typhlosolis.

A tépcsatorna végbélnyildssal ér véget, az utolso szelvényen nyilik.

A pidcdk tdpcsatorndja:

- a ragadoz6 és é16skodo életmddnak megfeleléen médosul.

Az orményos pidcdk izmos garatja kidlthetd orményt képez:
- ezzel torik 4t az aldozat testfalat,
- szivjak ki vérét vagy testnedveit,
- a szdjlireget egy szivokorong veszi kortl,
- a garatfében harom fogazott sz€l allkapocs taldlhatd,
- 'Y alakban felvagjak az dldozat borét.
A garatos pidcdk a megnyult, izmos fald garatjuk van
- segitségével nyelik le dldozatukat

(rovarlarvékat, férgeket, rakokat).

A vér alvadasit a testiiregbe nyil6 egysejtli mirigyek valladéka,

- a hirudin gétolja meg.

A garat utdn nyel6cso kovetkezik mely egy tdgas gyomorban folytatédik

A vérszivl pidcdkndl a gyomornak 10 par kizacskdsoddsa (vakbele) van,
- a vér raktarozdasara szolgal,
- itt a vér honapokig elall.
- ezért a pioca iddszakosan taplalkozik.
A gyomorbdl a taplalék kisebb adagokban a kozépbélbe jut,
- megemésztodik,
Az utobél hosszabb egyenes csO, mely a kitagulé végbélben végzddik.

A végbélnyilas a hatsé tapadokorong tovében, a hatoldalon nyilik.



Kivélasztas:
- soksertéjlieknél két tipusat taldljuk a kivalasztoszerveknek:
- 0sibb protonefridiumok,
- szelvényesen elhelyezkedd vesécskék (metanefridium).

- a kevéssertéjliek kivélasztdsa , ozmoreguldcidja metanefrididlis.

Légzés:
- tengeri, kopoltyuval nem rendelkez6 soksertéjlieknél a gazcsere a
vékony kutikuldval boritott boron 4t diffizidval torténik.

- a nyeregképzdkre leginkabb borlégzés jellemzo.

Keringés:
- a soksertéjlieknél zart érrendszert talalunk.
- a vér sajat fallal rendelkezd edényrendszerben (érrendszer) kering,
— pulzal6 ereket taldlunk,
- a keringés irdnya meghatarozott,
- motorja a pulzdlé dorsdlis vérér, amelyben hétulrdl elére, mig a hasdiclanc feletti
ventrélis edényben eliilrél hatrafele aramlik.
- a vér vords szine a vérplazmdaban oldott vords vérfestéktdl (erythrocruorin)
szarmazik, alakos elemei a gombolyll vérsejtek, melyek leginkdbb a gerincesek

fehérvérsejtjeire hasonlitanak.

Idegrendszer:
- nagymértékben filigg az érzékszervek fejlettségétdl, az életmddtol.
Részei:
- kozponti rész (agyduc és hasdiclanc)
- kornyéki rész.
A hasdiclanc szelvényesen elhelyezkedd, jol fejlett, paros ducokbdl 4ll.

Az agyducot kivéve, a kozponti idegrendszer bélcso alatt helyezkedik el.

A soksertéjiiek érzékszervei valtozatosak,
- kialakulasuk fiigg az életmodtol,
- csoportonként igen fejlettek lehetnek.

- az érzéksejtek érzdszervekké csoportosulnak.



A kevéssertéjiiek érzékszerveik gyengén fejlettek,
- tapintdserték €s érzékbimbok elszérva az egész testfeliileten
- stirlibben a test elején taldlhatéak.
Jellegzetes kemoreceptor a soksertéjli gyliriis férgek nukalis szerve,
- a feji t4jét két oldalanak jellegzetes csillés bardzdai,
- a garatfeletti duictdl jovo idegek haléznak be.

- a tdplalék jelenlétét érzékelik.

Foldigilisztdban és mads gylrisférgekben a hdm fényérzékenysége sajatos epithelidlis
fényérzékeny sejtek (Hess-féle sejtek) jelenlététol fiigg. Minél tobb ilyen sejt van a hamban

anndl nagyobb a him fénnyel szembeni szenzibilitdsa.

Szaporodas:
- a tengeri gyuriisférgek altaldban véltivardak,
- az édesviziek és a szdarazfoldiek himndsek.
- egyes fajok ivartalan uton, osztédassal, bimbozdssal is szaporodhatnak,

- 4ltalaban elég jo regenerdcios képességgel rendelkeznek.

Cl.: Polychaeta — Soksertéjiiek osztalya
Eunice viridis - Ehetd paloloféreg
Test két része:
- eliilso atok,

- hatulsé epitok t4j (40 cm),

Cl.:Clitellata - Nyeregképzok
- szaporoddsi idOszakban ivartdjékon nyereg (clitellum) fejlodik
— slirll, viszkézus nyalkdt valaszt ki maga koré (parzdst segiti)
Scl.: Oligochaeta — Kevéssertéjlick
Tubifex tubifex — Csovajoféreg
- édesvizekben a bentoszban csovet vdjnak (nyalka+iszap),
— testiik vége kidll és dllandéan himbalédzik
- igen szennyezett vizekben is megél
- vériikkben hemoglobin

- halak, békak taplaléka



Lumbricus rubellus - Voroslo giliszta
Lumbricus terrestris - Foldigiliszta
Scl.: Hirudinea - Pi6cak
Haemopis sanguisuga - Lonadély
Hirudo medicinalis - Orvosi pioca
- orvosi alkalmazds: vérrogképzddés ellen
- hirudinbdl véralvaddsgatlo orvossagot gyartanak
- ideiglenes gazda: halak, hiillok, kétéltiiek
- ivaréretten csak ha emldsok vérét szivta

- sOtétzold test, hatan barnasvoros sav, 10-15¢m hossza.



Izeltlabaak torzse (Phylum Arthropoda)

Az izeltlabuak torzsébe tartozik a ma €16 allatok mintegy 80%-a,
— kb. 1.000.000 faj.

Szoros rokonsagi kapcsolatban vannak a gytiriisférgekkel
- kiilsO €s belsO szelvényezettség.

Az izeltlabuak hangsulyosan heterondm szelvényezettséget mutatnak.
- testiik két (eldtest és utdtest) vagy

- hdrom (fej, tor, potroh) testtdjra tagolodik.

A fejen a csticsszelvényhez (acron) csatlakozik:
- két szdjelotti szelvény,
- hdrom szajmogotti szelvény,
- egyiitt szilard fejtokot képeznek.
A torzsszelvények szama csoportonként nagyon valtozik,
- elérheti a 180-at s,

- tobb-kevesebb szelvény Ossze is nOhet egymassal.

Eredetileg minden szelvény a kovetkezd részekbdl all:
- megvastagodott héti lemez (tergit, notum),
- hasi lemez (sternit),

- oldallemezek (pleurit).

A lemezeket vékony lemezkozti (interszegmentélis) hartydk kapcsoljdk Ossze, melyek
lehetové teszik az egyes testrészek Kkitdguldsat vagy tdvcsOszerli Osszehuzdddsat és
megnyulasat.
Az izeltlabuak mésik alapvetd jellemvondsa az izelt végtagok jelenléte.

- csoportokra jellemzd szamu és alaku izeltl4b.
Az izeltldbat valtozé szdmdu (5-9), hengeres iz alkotja.

- iziiletekkel kapcsolddnak.

Az 0Osi formdkndl a csdcs- és végszelvény kivételével minden szelvényen egy pdr, tobbé-

kevésbé egyforma helyvaltoztatdst szolgdl6 végtag volt.



A ma €10 izeltldbtiak tobbségénél:
- egyes szelvények végtagjai masodlagosan mdédosulnak,
- a tdplélkozas vagy szaporodas szolgalatdban éllnak,
- esetleg el is tlinhetnek.

Ilyen médosult végtagoknak tekinthetdk:

- a csapok, - a parzolabak,
- a szdjszervek, - a kapaszkodo labak, stb.

Az izeltlabuakra jellemzd a kitinkutikuldbol 416 kiils6 vaz (exoskeleton),
- az egyrétegli hengerhdm (epidermisz) termeli,
- réteges szerkezete van.

- az éllat szinét meghatdroz6 pigmentek is ide rakédnak le.

A kitinkutikula nem egyforma vastagsagui az egész testfeliileten.
- feliilete nem sima, fajra jellemzé mintdval rendelkezik (sdvozottsdg, rancoltsag,
pontozottsig, szemcsézettség, stb.)

- gyakran kiilonboz6 alaki nyulvanyok, tiiskék, €élek talalhatok.

Belso feliiletén is vannak megvastagodasok, nydlvanyok (apofizisek):
- Osszessége alkotja a belsd vazat (endoskeleton),

- tapadasi feliiletet nydjtanak az izmoknak,

A kitinkutikula egy szilard, nyujtasra nem képes anyag.
- az izeltlabuak novekédésekor idonként le kell vessék.

- a folyamatot vedlésnek (ekdysis) nevezziik.

Az izeltlabuak életiik soran tobbszor is vedlenek,
- mig az allat el nem éri végso testméretét.
Ezért novekedése nem folytonos, hanem szakaszos, ugrasszert.
A vedlés folyamata:
- az epidermisz vedlési mirigyei vedlési hormont (ekdysont) termelnek
- arégi és Uj kutikula koz€ {iritik,
- a régi kutikula endokutikuldja feloldddik,

- meghatarozott helyen felreped és az izeltlabu kibuvik beldle.



A levetett kitinkutikuldt exuviumnak nevezziikk. Az tdjonnan képzett kitinkutikul
megszilarduldsdhoz egy bizonyos idére van sziikség, amikor az allat védtelen, mozgésaban

korlatozott.

Téplalkozds, emésztés:
Bélcsatornijuk szakaszai:
- elobél (stomodeum),
- k6z€épbél (mezodeum),
- utobél (proctodeum).
Az el6 és utdbelet kitinkutikula boritja.
A szdjnyilés a fej hasoldalén talalhato,
- szdjszervek veszik kortl,
- modosult végtagok.

A szdjiiregbe a rovarokndl és sokldbtiakndl nydlmirigyek nyilnak.

A el6bél tobb részre tagolddhat:

— garat, nyeldcs0, begy, izmos gyomor.
A kozépbélhez:

- vakbelek csatlakozhatnak (skorpid),

- néha fejlett a kozEépbélmirigy (pokok, skorpiok, rakok).
Az utébél rovid.

A végbélnyilas a test végén van.

Kivélasztas:
A kivalasztészervek csoportonként eltérd alkotasuak.
- metanefridiumok (skorpidk, pokok, rdkok),

- Malpighi — féle edények (rovarok, sokldbuak, egyes pokok),

A kivalasztasban specidlis szervek is résztvehetnek:
- coxdlis mirigyek (pokok, skorpidk),
- pericardialis sejtek,

- zsirtestek.



Légzés:
Vizi életmddot folyato rakokndl kopoltyuikat taldlunk.
— a tor vagy potroh elagaz¢ fiiggelékei,
— vékony falukon diffizidval torténik a gazcsere.
Szérazfoldi izeltlabdakndl két tipusu 1€gzdszervet taldlunk:
- tracheatiid6, mely a pokszabastaknal jelenik meg,
- 1égcsd-rendszer (trachea) a rovaroknél, soklabuaknal,

- tracheakopoltytk vizi rovarlarviknal.

A keringési rendszer nyitott. A sziv izmos fald, kontraktikis cs0,
- a hatoldalon szelvényekként kamrakra tagolodik,
- a kamrakat billentylk vélasztjak el egymastol.
Tipikus esetben a sziv hatul zart, eldl aortaban folytatddik.
A vér vagy testfolyadék szintelen vagy sdrgds szinti, ritkdn szines.

A keringési rendszer és 1€gzokésziilék fejlettsége forditottan ardnyos.

Idegrendszer
- a kefalizécids folyamata az {zeltlabiakban tovdbbfokozddik.
- az agy (garat feletti ganglion) erésen lebenyezett.

Részei:
- eliilso rész (protocerebrum)

- hétulso rész (deutocerebrumra €s tritocerebrumra)

A protocerebrum:
- oldalsé teriilete latécentrum,

- k6z€pso és eliilso része ,,asszociativ”’ funkcidkat tolt be,

A deutocerebrum eliils6 €s ventrélisan elhelyezkedo szerv:

- az antenndk €s szagldsi kemoreceptorok kdzponti vetiilete,

A tritocerebrum:

- a szdjnyilashoz és a tdpcsatornahoz kiild kdzvetlen rostokat.



Erzékszervek:
- a fejlett idegrendszernek megfelelden az érzékszervek is jol fejlettek.
A szenzillak:
- modosult érzdszorok, melyekhez érz idegsejtek kapcsolodnak,
- a tapintas, szaglds és izlelés szervei.
Hallo szervek:
- dobhértyas (timpanélis),
- hiiros (chordotonalis),
- sztatociszta (helyzetérz6 és hangfelvevd szerv).
Szemek:
- egyeszri,

- Osszetett.

Szaporodas €s egyedfejlodés:

- az izeltlabuak nagy tobbsége valtivard,

- gyakori az ivari kétalakulsag,

- nem ritka a szliznemzés (parthenogenesis) sem.
Az ivarmirigyek pdros szervek, egyes esetben Ossze is olvadhatnak.
Az ivervezetékekhez jaruldkos szervek is kapcsoldédhatnak
(ondbholyag, ondotartély, parzétaska, jarulékos mirigyek, stb.).
A himeknek gyakran parzokésziilékiik van,

- lehetnek médosult végtagok vagy potrohfiiggelékek.
A posztembriondlis fejlédés lehet:

- anamorfozis (oligomer larva),

- holomorfézis (holomér larva).

Csapragosok altorzse (Subphylum Chelicerata)

- sajatos, csdpokkal nem rendelkez6 izeltlabuak.

Testiik tagoldddsa sajatos:
- eldtest (prostoma)
- utdtest (opistosoma).

Az elGtestet gyakran egységes hétpajzs (peltidium) fedi.



Az elbtesten 6 par végtag taldlhaté:
- az els6 par a csaprago (chelicera),
- a masodik par végtag a tapogatdlab (pedipalpus),
- ezutdn 4 par jardlab kovetkezik.
Az utétest gyakran végtagmentes.
Cl. Merostomata - rdkszabdastak osztdlya
- tengeri csapragosok,
- aljzatlakok, a sekélyebb, partkozeli vizeket kedvelik,
- aprobb gerincesekkel, algdkkal taplalkoznak,
- testiik hatoldalan jellegzetes patké alakd pancél talalhato,
- a széles, 0sszeolvadt potrohszelvényeket szintén pancél boritja,
- faroktovissel rendelkeznek,
— testét az iszapba furja vagy visszaforditja boruldskor.

Limulus polyphemus - Atlanti térfarkd

Cl. Arachnida - Pékszabdstak osztalya
Subclassis: Scorpiones — Skorpidk
- utotestiik két részre kiiloniil.
- az utdtest végén méregtovis iil,
— rendszerint hatuk folé gorbitve hordanak.
- csapragojuk rovid, tapogatdlabuk nagy, ollds.
- a kilencedik testszelvény végtagja modosult: fésti,
— funkcidjat tekintve mechanoreceptor.

Euscorpius carpathicus - Karpati skorpi6

Subclassis: Pseudoscorpiones — Alskorpiék
- el6testiik egységes, utdtestiik jol szelvényezett, nem tagolddik két részre,
- labukon a karmok kozoétt tapadokorong van.
- legteljebb 1 cm-esek.
- csapragojuk hegyén szovomirigy nyilik, tapogatdldbuk oll6jan méregmirigy nyilik.
- apré rovarokra, atkdkra vaddsznak.
- avarban, mohaparndban, fakéreg alatt, eml0s- é€s madarfészkekben, lakdsokban élnek.

Chelifer cancroides - Konyvskorpio



Subclassis: Opiliones — Kaszdspokok
- labaik sokkal hosszabbak a testnél.
- testiik rovid (1-22 mm), zOmoKk.
- el6- és utotestiik széles alappal kapcsolédik egyméshoz.
- szemdombon viselik 2 szemiiket.
- utdtestiik szelvényezettsége jol lathato.
- mésodik par labukat hasznaljak tapogatasra.
- labfejizeik mdsodlagosan izekre tagolodnak (akar 60 izre).
- a Fold szinte minden részén elterjedtek.
- el6testiikon blizmirigyek nyilnak,
— a védekezésben jatszanak szerepet, csakigy mint az dncsonkitas
- az elveszett 1abak nem regenerdlodnak.
- a zsdkmanyt ollos csapragodikkal kapjék el.

Opilio parietinus - Fali kaszdspok

Subclassis: Acari — Atkdk
- testiik egységes, szelvényezetlen,
- a 2. és 3. labpar kozotti hatoldali bardzda két részre osztja:
- proterosoma
- hysterosoma.
- tobbségiiknek négy par ldba van,
- csapragojuk életmdd szerint lehet ollds, karmos, szuronyszer(i
- dtalakuléssal fejlodnek.

— egy larvastddiumot 1-3 nimfastddium kovet.

Ixodes ricinus - Kozonséges kullancs
- testét vastag, elasztikus, diszes kutikula fedi, szine a ricinus magjahoz hasonlit.
- a him hétat egységes kitinpajzs fedi, a ndsténynek csak az eloteste vértezett.
- egy larva és egy nimfaallapota van.
- fejlédése soran harom alkalommal kell vért szivnia
— a larva kistermetii gerinces dllat, dltaldban gyik vagy talajon fészkeld madar vérét szivja,
— a nimfa emlds vért sziv,
— a kifejlett him nem taplélkozik,

— a ndstény emlds vér szivdsa és a megtermékenyiilés utan petéit a talajra rakja.



- egy, masfél év alatt fejlédik ki.
- magas paratartalmu helyeken él,

-sulyos betegségeket terjeszt (pl. virusos agyveldgyulladas).

Trombidium holosericeum - Piros barsonyatka

Sarcoptes scabiei - Emberi rithatka

Subclassis: Araneae — Pokok

- el6- és utotestiiket rovid nyél koti 6ssze,

Eldtesten:
- 4ltalaban 8 egyszerll szem,
- karomban végzddd, méregmiriggyel ellatott csdpragok,
- allkapcsok,
- tapogatolabak,
- also ajak,

- négy par labat taldlunk.

Utétesten:
- 1égz0Onyilasok,
- ivarnyilas,
- vége elott, a hasoldalon foglalnak helyet a fondszemolcsok,
- néhany csalddban fonalsziir6 (cribellum) is taldlhaté
- végbélnyilas.

Avicularia avicularia - Madéarpok

Lycosa singoriensis - Szongdriai csel0pok

Argyroneta aquatica - Buvarpok

Eresus cinnaberinus - Bikapok

Thomisus onustus - Fehér karolopok

Salticus scenicus - Szinészpok

Araneus diadematus - Koronds keresztespok

Argiope bruennichi - Darazspok



2. Rakok altorzse (Subphylum Crustacea)
- testiik fejre, torra €s potrohra kiiloniil.
- testszelvényeik szama 40 folott is lehet,
— ritkédn a szelvényezettség nem latszik.
- két par csapjuk van.
- szdjszerveik a ragok és a két par allkapocs.
- a fejhez egy vagy tobb torszelvény kapcsolddhat (fejtor),
— ezek végtagjai dllkapcsi 1abba médosulhatnak.
- testiiket hatpajzs védi, masodlagosan elcsokevényesedhet.
- els@sorban viziek, csak kevés fajuk szarazfoldi.
- taplalkozasukat tekintve elég sokfélék:
ragadozok, dogevok, novényevok, planktonsziirgetdk, kiilsd és belsd él6skodok.
Porcellio scaber - Erdes pincedszka
Gammarus roeseli - Tiiskés bolharak
Palinurus vulgaris - Languszta
Homarus gammarus - Eur6pai homéar
Astacus astacus - Folyami rak
Daphnia magna - Nagy vizibolha
Cypris pubera - Himnélkiili kagylésrak

3. Soklabuak altorzse (Subphylum Miriapoda)
- egy par csappal rendelkeznek,
- elsddlegesen szdrazfoldiek,
- 4ltalaban rejtett életmddiak (kryptobiontok):
— avarban, talajban, kovek alatt élnek.
- 1égzdszerviik tracheacsovekbdl all.
- testiik fejre €s torzsre kiilonithetd.
- a torzsszelvények szama 12-t6l (Pauropoda) 350-ig (Diplopoda) véltozhat.
- a fejiikon a tempordlis szerv figyelhetd meg,
— val6szintileg kemo-, termo- vagy higroreceptor.
Lithobius forficatus - Barna szazlabu
Scolopendra cingulata - Orvos szkolopendra

Polydesmus complanatus — Karimds ikerszelvényes



4. Hatlabuak altorzse (Subphylum Hexapoda)
A rovarok a Foldon leirt 1,8 millié faj mintegy felét (57 %) alkotjék,
- pontos fajszamuk még nem ismert,
- becslések azt mutatjak, hogy szamuk elérheti a 3 milli6t is,
- Erwin megkockaztatja a 30 milliét is.
A rovarok teste jellegzetesen harom részbdl 4ll: fej, tor, potroh.
Jol lathat6 “bevéagasok™ kiilonitik el egymastol.
A fej (caput): 6 embriondlis szelvénybdl szervezddik,
- az els0 szelvényen van a felsd ajak (labrum),
- a masodikon a csdp (antenna),
- a harmadik fiiggelékei hidnyoznak,
- anegyediken a péros ragé (mandibula),
- az 6todiken a péros allkapocs (maxilla)

- a hatodikon a partalan alsé6 ajak (labium) helyezkedik el.

A szelvények a fej esetében Osszeolvadnak,

— egységes kitines fejtokot (capsula cephalica) hoznak 1étre.

A fejen rendszerint a kovetkezoket figyelhetjiikk meg:
- 3 pontszemet (oculi simpliciti) a fejteton,
- egy-egy Osszetett szemet (oculi compositi) a fej két oldalén,
- csdpok: a rovarok szaglo szerve,

— nagyszamu és valtozatos alakd kemoreceptorokkal,

A cséapok felépitése:
- alapiz (scaphus),
- nyél (pedicelus),
- ostor (flagellum).
A nyél tobb izbdl all,
— a masodik izben rendszerint a Johnston szervet taldljuk,
— arovarok hallészerve.
Igen valtozatos a rovarok csépja,

- az izek szdma, alakja és nagysdga fontos hatarozé bélyeg.



A fej fiiggelékeihez tapogatdk tarsulnak:
- allkapcsi tapogato,
- ajak tapogato.
Ezeken szintén szamos érzdserte taldlhato,
— a taplalék kivalasztadsdban segitik a rovart.
A szdjnyilas elhelyezkedése is véltozatos lehet:
- tobbnyire a fejtok hasi oldaldn helyezkedik el (ortognath),
- a ragadoz6 fajoknal lehet eldre iranyul6 (prognath),
- vagy a hasi oldal hétulsé irdnyaba néz (hypognath).
A szdjnyilast koriilvevo szdjszervek alakitdsa igen valtozatos,

— a taplalék mindségének tiikre.

A tor (thorax): 3 szelvénybdl dll,

- minden szelvényen 1 par 14b helyezkedik el,
Az alaptipusnak tekintett jarélabon kiviil, médosulhatnak:

- futo-, tisztogatd-, fogo-, ugro-, uszo-, aso-, stb. labakrol.
Minden tipus egységes azonban az izek szamaban.

- t0iz (coxa),

- tompor (trochanter),

- comb (femur),

- labszar (tibia),

- labfej (tarsus).
A labakon kiviil szintén a toron helyezkednek el a szarnyak.
A kozép €s utotor hati €s oldallemeze koz€ izesiilnek,
Szamuk éltalaban 2 par.

A kozép és utotor oldalan még egy-egy par gdzcserenyilds is taldlhato.

A potroh (abdomen) 12 embrionélis szelvénybdl formalodik,

— ritka, hogy mind a 12 elkiilonithetd legyen kifejlett allapotban
A hat, hasi és oldallemezeket rugalmas interszegmentalis hédrtydk kotik 0ssze, mely a potroh
esetében nagyfoki mozgékonysagot mutatnak.
Szdmos rovar esetében a végsd hasi interszegmentélis hartydkon taldljuk a szexferomont
termel6 mirigyek nyilasat.

A potroh oldaldn szelvényekként 1-1 par gédzcserenyilds taldlhato.



Az 6sibb fajokndl a potrohszelvényeken ldbcsonkokat talalhatunk.
A potroh végén végtageredetli képzoddmények taldlhatéak:

- farcsuta (stylus), és/vagy fartoldalék (cercus).

- a parzast segitik.
A nostények potrohdnak végén tojocsod vagy alltojocso taldlhato.
A méhek és reddszarnyu darazsak tojocsove fullankka médosult.
A tojtocsOvon specidlis €rzékszervek vannak, mely a gazdandvény vagy -dllat jelenlétét
érzékelik és igy segiti a tojasrakds eredményességét.
A rovarok kitinkutikuldja valtoz6 vastagsagu réteg.
Altaldban viaszréteggel boritott,

- megvédi a rovart a kiszarad4stol,
A tépcsatorna igen bonyolult felépitésii

- szakaszonként kiilonbozo fejlettségii lehet.
Malpighi-féle edények: kivalasztds és ozmoregulacio.
A sziv a potroh hétoldalan tobb potrohszelvényen at hizédik,

- az ostriumok szdma fajonként véltozik.
Igen fejlett 1égcsOrendszerrel rendelkeznek.

Az érzékszervek valtozatosak és fejlettek.

A rovarok éltalaban valtivardaak
- igen bonyolult szaporodési viselkedést mutatnak.
A legtobb faj ndsténye szex-feromonokat valaszt ki,
- a himeket vonzzak.
A megtermékenyités belso,
- a himek és ndstények jellegzetes parzdszervekkel rendelkeznek,

- a biztos kapcsolddast és a faji azonositést teszi lehetdvé.

A rovarok 80% teljes dtalakuldson megy at (holometabol).

Ebben az esetben a larva nagymértékben kiilonbozik a kifejlett alaktol,
- a két alakot a bab dllapot valasztja el egymastol.

A fennmaradé 20%-a a rovaroknak tokéletlen atalakuldssal fejlodik,
- a fiatal egyedek (nimfak) a kifejlett egyedekhez hasonldak,
- hianyzik a szarnyuk és fejletlen a szaporit6 késziilék.

A nimfa fokozatosan fejlédik szaporitoképes egyeddé. Hidnyzik a mozdulatlan béab allapot.



Classis: Parainsecta — Elérovarok
- elsddlegesen szarnyatlan, apré izeltlabuak,
- az utolso iz kivételével minden csdpizben taldlhatd izom.
- szdjszerveik a fejtok iiregében taldlhatok (entognathia).
- labfejiik nem izelt, gyakran Osszend a ldbszarral.
- csokevényes potrohldbakkal rendelkeznek.
Ordo: Protura — Félrovarok
- 0,5-2 mm, megnyult testll, szintelen vagy sargds szinli dllatok.
- 3 tor- és 12 potrohszelvényiik hasonlé nagysagu.
- elsO par labuk nagyszamu érzékserte talalhatéd
— a hidnyz6 csapot potolja.
— négy ldbon jarnak,
— mozgasuk lassu, nehézkes.
- csokevényes potrohuk végtagjain kitiirhetd véghodlyagocskak
— nedvesség felszivasara szolgdlnak).
- szemiik €s fartoldalékuk nincs.
- egy évig €lnek,
- ragadozdk, gombafonalat és baktériumokat is fogyaszthatnak.
- magas paratartalmu helyeken élnek,
— avarban, mohdban, talaj felso rétegében fordulnak elo.

Eosentomon transitorium - Hajnalrovar

Ordo: Collembola — Ugrévillasok
- apro, kivételesen 10 mm-es allatok.
- potrohuk hengeres vagy gombded, 6 szelvényl (oligomer).
- elsd potrohszelvényiikon hasi tomlot taldlunk,
- a negyedik potrohszelvényen kétagu ugrdvilldjat (furca) taldlhatéd
- csapjaik hosszuak, vastag izekbdl dllnak.
- a labszdr és a labfej egységes 1zz€ olvadt Ossze (tibiotarsus),
- fénykeriilok, erdei avarban, felsobb talajrétegekben taldlhatdk,
- masok novényeken vagy hangyafészkekben élnek.
- magas pdaratartalmat igényelnek.
- leginkabb elhalt novényi és dllati anyagokkal tédplalkoznak,

— a humuszképzés jelentds tényezai.



Podura aquatica - Vizi ugrévillas
- 1 mm-es, fekete vagy kékessziirke allat,
- ugrévilldja hosszu, a koz€pso labakat is eléri.
- tavak, tocsak partkozeli vizfeliiletén, olvadé havon,

- enyhe télen és kora tavasszal tomeges lehet.

Classis: Insecta — Rovarok
- a szdjszervek a fejtok kiils6 részén izesiilnek,
- a csdpoknak csak az alapizében van izom.
- 6 fejszelvény,
- 3 torszelvény,
- 12 potrohszelvény oldalan 1égnyilas,
- 1,8 milli6 leirt faj, legaldbb 3 milli6.
Sectio: Apterygota - Els6dlegesen szarnyatlanok
Ordo: Zygentoma — Pikkelykék
- 10 mm koriili lapos testiik pikkelyes, fémfényf.
- el6toruk nagyobb a kozéptorndl.
- melegkedveldk.
- mindenevok, olykor ragadozdk.
Lepisma saccharina - Eziistos Osrovar
- egyszinl sziirke, fémfény1i.
- lakdsokban, a szabadban meleg fekvésti teriileteken €I,
- mindenevo.
- a 10. vedlés utan lesz ivarérett, de 41-szer is vedlik.

- 2.5 évig éL.

Sectio: Pterygota - Szarnyas rovarok
- szarnyakkal rendelkeznek vagy masodlagosan szarnyatlanok.
- szarnyaik alkotdsa igen véltozatos:
- a tobbségé hartyds, az eliilso lehet erdsen kitines vagy bdrszertl,
- az egyik par érzékszervvé médosulhat,
- egyik vagy mindkét szarnypdr elcsokevényesedhet,

- esetleg hidnyozhat is.



Ordo: Ephemeroptera — Kérészek
- az imagok nem tdplalkoznak, szdjszerveik visszafejlodtek.
- potrohvégiikdn 2 cercus €s a filum terminale taldlhato,
- tapaddkésziilékkel rendelkez petéiket a vizbe helyezik.
- a larva 20-30 vedlés (1-3 év) utan lesz nimfa,
- ebbdl a zavaros szarnyu, nem ivarérett szubimagé bujik ki.
- ez rovidesen imagova vedlik (prometabolia).
- a larvéak lemez alaku tracheakopoltyui a potroh oldalain,
- féleg ragadozdk, de algat, holt anyagokat is fogyasztanak.
Palingenia longicauda - Tiszavirag
Legnagyobb eurdpai kérész, 2,5-3,8 cm, a cercusokkal 12 cm-es is lehet. Agyagos
medr, lasst vizekben 3 évig fejlodik. A larva az iszap szerves korhadékat fogyasztja.
Juniusban rajzik. Nagy tomegben csak a Tiszdban és mellékfolydiban talalhato.
Polymitarcis virgo — Dunavirag
Egész Eurdpaban elterjedt, augusztus kdzepén rajzik. 10-18 mm.
Ephemera vulgata - Tarka kérész
A potrohszelvények hatoldaldn 2-2 hiromszog alaku folt van. Siksdgok lassubb

vizeiben él a larva. Az imdg6 méjus-augusztusban repiil. 14-22 mm.

Ordo: Odonata — Szitakotok
- a repiil6 életmdédhoz nagyfokian alkalmazkodtak.
- nagy, Osszetett szemeik vannak, fejiilk minden irdnyban igen konnyen forgathaté
- potrohuk &ltaldban hosszu és karcsu.
- labak legfontosabb feladata a repiil6 zsdkmdny elfogasa.
Calopteryx (Agrion) splendens - Savos szitakotd
Libelulla depressa - Kozonséges acsa

Anax imperator - Orids szitak6to

Ordo: Plecoptera — Alkérészek
- 3 mm és 5 cm kozotti, karcsu testli rovarok, larvdikon két farokfiiggelék van.
- fejiik lapos és szogletes, rago szdjszerviik altalaban csokevényes.
- hidegkedveldek, a larvak oxigéndus, tiszta vizekben élnek,
- tilnyomo résziik ragadoz6, masok novényevok.

Perla marginata - Hatalmas alkérész



Ordo: Dermaptera - Fiilbemaszok vagy bOrszarnydak
- 0,5-5 cm kozotti méretiiek.
- er0s testiik karcst, lapitott, fényes és sima feliilett.
- ltalaban egyszinfiek: sdrgatdl a barndn at a feketéig.
- szemiik alkonyi latasra alkalmas.
- csdpjuk fondl- vagy zsindrszerti.
- potrohuk karcsu, igen hajlékony és mozgékony,
- blizos valadékot képesek kilovellnt,
— ellenségeiket elriasztjak.
- igen ritkan repiilnek.
Forficula auricularia - Kozonséges fiilbemdszo
Az egész Foldon elterjedt. Alkonyatkor, éjszaka aktiv. Mindenevd, ndvényi részeket,

algdkat, gombdkat, de legyengiilt vagy elpusztult rovarokat is fogyaszt.

Ordo: Mantoptera - Fogéldbuak (Imadkozé saskak)
- tulnyomo részt nagytermetii és kivétel nélkiil ragadozo 4llatok.
- alakjuk a kornyezethez alkalmazkodhat z6ld vagy barna,
— gallyat, levelet, virdgot utdnoz.
- fejiik kicsi, lekerekitett és szabadon mozgathato.
- félgomb alaku Osszetett szemiik jol fejlett, 3 pontszemiik is van.
- nagyon jellegzetes elsd par fogélabuk.

Mantis religiosa - Imadkoz6 saska

Ordo: Blattoptera — Cs6tanyok
- tobbé-kevésbé lapitott, ovalis testalkatd dllatok.
- nagysdguk 2 mm €s 10 cm kozott véltozhat,
- nagyrésziik egyszinii, barna vagy fekete.
- nagy, vese alaku, 0sszetett szemeik a sotéthez alkalmazkodtak, 2 pontszemiik van.
- feddszarnyaik kemények, borszertiek, erezettek.
- jarasuk gyors.
- elsOsorban trépusi teriileteken élnek.
- mindenevok, beliikben gazdag egysejtii fauna €l, koztiik tobb szimbionta.
Blatta orientalis - Kozonséges csotany

Ectobius lapponicus - Lapp erdeicsotany



Ordo: Ensifera — Tojécsovesek

- a ndstények tojocsove hosszu.

- a csapok rendszerint hosszuak, sokszor hosszabbak a testnél.

- petéiket talajba vagy ndvényi részekbe rakjéik, egyesével.

- a hallészervek az elsd végtag 1dbszaran vannak,

- a hangadas a mellsé szarnyak 6sszedorzsolésével torténik.
Subordo: Tettigonoidea — Szocskék

- Csdpjuk mindig hosszabb a test félhosszanal,

— tobb mint 30 izbdl 4ll.

- tojécsoviik is hossza.

- csak a baloldali mells6 szarnyon van cirpel&ér,

- nagyrészt ragadozok, de mindenevok, novényevok is lehetnek.

Tettigonia viridissima - Z61d lombszocske

Subordo: Gryllodea — Tiicskok
- testiik tobbé-kevésbé hengeres,
- nyakpajzsuk széles, négyszogletes.
- ivari fiiggelékeik tobb izbdl dllnak, hossziak.
- mindkét feddszarny egyforma alkotasu.
- melegkedvelOk, g sotét szintiek, rejtett életmddot folytatnak,
- novényi vagy allati anyagokkal tdplalkoznak
Gryllus campestris - Mezei tiicsok

Gryllotalpa gryllotalpa - Lotiicsok

Ordo: Caelifera - Tojokampdsok (Saskdk)
- csapjuk a test felénél rovidebb.
- a tojocso rovid, talajba petéznek.
- hangadésban a hétuls6 comb és az egyik feddszarny vesz részt.
- tympanalis hallészerviik a 2 els6 potrohszelvény két oldalan
- csak novényi tdplalékkal élnek.
Calliptamus italicus - Olasz sdska

Locusta migratoria - Vandorsaska



Ordo: Heteroptera — Poloskdk
- tobé-kevésbé lapitott testli allatok.
- szdjszervik a szipdka, a fejen eldl ered,
— nyugalomban a hasoldalra csapott.
- az eliilsd par szdrnyuk félfedd (hemielythrum).
- a hatulsé szarny hartyas, a félfedd ala teljesen behizhato.
- nyugalomban a szdrnyak laposan fekszenek a potroh felett.
- az utomellen nyil6 blizmirigyek féleg védekezd szervek.
- Els6sorban novényevok, de sok ragadozd, vérszivo is akad.
Notonecta glauca - Tarka hanyattiszé poloska
Nepa cinerea - Viziskorpio
Gerris paludum - K6zonséges molnarpoloska
Pyrrhocoris apterus - Ver6kolté bodobacs
Coreus marginatus - Kozonséges karimaspoloska
Graphosoma lineatum - Csikos pajzsospoloska

Dolycoris baccarum - Bogyomaszo poloska

Ordo: Coleoptera — Bogarak
- az éllatvilag fajokban leggazdagabb csoportja (kb. félmillio).
- f0 jellemzdik, hogy az elsOszarnyak szarnyfeddvé alakultak,
— feladata a hértyasszarnyak és a potroh védelme.
- az egész testiiket kemény kitinpancél boritja,
- az el6tor hatlemeze nyakpajzsot képez.
- labaik kiilonboz0 tipusuak, az életmddnak megfelelden.
Cicindela campestris - Mezei homokfutrinka
Calosoma sycophanta - Aranyos bédbrablé
Dytiscus marginalis — Sargaszegélyti csikbogar
Staphylinus ceasareus - Aranysujtasos holyva
Silpha carinata - karimas dogbogar
Lampyris noctiluca - Nagy szentjanosbogar
Cantharis rustica - Suszterbogar
Coccinella septempunctata - Hétpettyes katicabogar
Tenebrio molitor - Nagy lisztbogér

Lytta vesicatoria - Korisbogér



Lucanus cervus - Nagy szarvasbogar
Geotrupes vernalis - Tavaszi ganéjtir6
Scarabeus affinis - Orids galacsinhajté
Melolontha melolontha - M4jusi cserebogar
Cetonia aurata - Aranyos rézsabogar
Cerambyx cerdo - Nagy hOscincér

Rosalia alpina - Havasi cincér

Leptinotarsa decemlineata - Burgonyabogar
Curculio nucum - Mogyor6ormanyos

Ips typographus - Betliz6szu

Ordo: Trichoptera — Tegzesek
- legkozelebbi €16 rokonai a lepkéknek.
- kis fejiikon testhossznyi csdpok iilnek,
- csokevényes szdjszerveik novényi nedvek szivdsara alkalmas.
- szarnyaikat siirli szorbunda boritja,
- az imagok potrohdn a tracheakopoltyik maradvédnyait taldljuk.
- a ndstények potrohvégén egy pér cercus is van.
- tobbségiik éjszakai allat.
- a herny0szer latvék testiiket tegezbe rejtik,
- potrohukon tracheakopoltyuk vannak.
- mindegyik larva sz halot.

Phryganea grandis - Nagy pozdorjan

Ordo: Lepidoptera — Lepkék
- négy, pikkelyekkel boritott, tobbnyire atlatszatlan szarny,
- hossza podornyelv jellemzi 6ket.
- larvaik tordn 3 par izelt 1ab, potrohan legfeljebb 5 par 4llab van.
-larvéik, a hernydk tobbnyire ndvényevok,
- a lepkék nektart, virdgport, fak kicsurg6 nedvét fogyasztjak,
- szerepet jatszanak a virdgok megporzéasaban.
Arctia caja - Kozonséges medvelepke
Saturnia pyri - Nagy éjjelipdvaszem

Acherontia atropos - Haldlfejes lepke



Papilio machaon - Fecskefarku lepke
Iphiclides podalirius - Kardos lepke
Pieris brassicae - Képosztalepke
Inachis io - Nappali pdvaszem
Euvanessa antiopa - Gyaszlepke
Vanessa atalanta - Atalanta lepke

Aglais urticae - Kis rokalepke

Ordo: Diptera — Kétszdrnyuak
-gyenge kitinezettségli sarga, barna, zold vagy fekete szintiek,
- csak egy par hartyas szarnyuk van, a hitulso visszafejlodott,

— bunkdban végzddo nyeles billérré (haltera) alakult.

- szdjszerviik szir6-szivo vagy nyal6-szivo,
- a larvék lehetnek viziek vagy szdrazfoldiek.
- szaprofagok, fitofagok, ragadozdk vagy vérszivok.
- kiilonboz6 korokozok terjesztoi

Aedes vexans - Gyotrd szinyog

Tipula lateralis - S6tétszarnyu 16sziinyog

Tabanus bovinus - Marhabogoly

Drosophila melanogaster - Kozonséges muslica

Musca domestica - Hazi 1égy

Ordo: Hymenoptera — Hartydsszarnytak
- kitinkutikuldjuk és szOrozetiik szine igen valtozatos.
- ragd szdjszervik nyald-szivo szdjszervvé modosulhat.
- 2 pér hartyas szarnyuk van,
- tobbségiik nappali, melegkedveld éllat.
- sokuk nektarral tapldlkozik, vannak ragadozo, é16skodo fajok is.
- a ndstények altaldban gondoskodnak ivadékaikrol.
Apis mellifera - Hazi méh
Formica rufa - Erdei voroshangya
Vespa crabro - Lodaréazs

Bombus terrestris - Foldi poszméh



Torzs: Echinodermata — Tiiskésboriiek
- igazi testiireggel rendelkez6 Ujszdjas allatok,
- méretiik tdg hatarok kozott valtozik,
— 1 centiméternél kisebb fajoktdl az 1 m-ig
- jellegzetes tiiskés borrel rendelkeznek,
- a kifejlett formdk otsugaras szimmetridval rendelkeznek.
- belsé vazuk van (endoskeleton),
— a borben elhelyezkedd meszes lemezekbdl all.
- jellegzetes a viz-edény-rendszerrel rendelkeznek.
- kozel 7000 recens fajuk ismert,
- kizér6lag tengeri, bentikus szervezetek,
— a partkozeli vizektdl az 6cedni mélységekig,
- ehetnek ragadozok, szlirdgetdk, iiledékfalok, algafogyasztok.
- mélytengeri kdrnyezetben az él61onyek 90%-at alkothatjak.
- eredetiikrdl a mai napig nincs egy egységes elmélet,
- val6sziniisithetd kétoldalian részaranyos 0soktdl szarmaztak,
— larvaik szintén bilateralis szimmetridt mutatnak.
- az Osi tiiskésboriiek valdsziniileg tiledéklako rogzitett formak.
- a szabadon mozg6 formak csak késobb jelenhettek meg.
CI: Crinoidea - Tengeri liliomok
Antedon mediterraneum - Foldkozi-tengeri liliom
CI: Holothuroidea - Tengeri uborkdk
Holothuria tubulosa - Csoves tengeri uborka
ClI: Echinoidea - Tengeri siinok
Sphaerechinus granularis - Sotétlila tengeri siin
Cl: Asteroidea - Tengeri csillagog
Asterias glacialis - Osztrigafarkas
Astropecten aurantiacus - Narancsszinl tengeri csillag
CI: Ophiuroidea - Kigydkaru csillagok
Ophiotrix fragilis — Sz0r6s kigyokaru csillag



Torzs: Gerincesek - Chordata

- a gerincesek torzsébe kb. 40 000 €16 faj tartozik.
- a csoport a testen végighizodé veldhiivelyt korbefogd
gerincoszloprdl kapta nevét.
- a kopoltyik minden gerincesnél megjelennek az egyedfejlddés sordn,
- bels6 porcos vagy csontos vazuk van,
- a zart keringési rendszerhez izmos hasi helyzetl sziv tartozik,

- a legtobb gerinces véltivaru.

Altorzs: Korszajuak vagy allkapocs nélkiiliek - Agnatha
- testiilk megnyult, vékony.
- belsd vazuk porcos,
- jellegzetes képviseldik az ingoldk.

Eudontomyzon danfordi — Erdélyi ingola

Altorzs: Allkapcsosok — Gnathostomata
- az éllkapcsok a kopolytivek médosulasdbol alakultak ki,

- 4ltaldnosan pdros végtagjaik vannak.

Porcoshalak osztalya - Chondrichtyes
- igen Osi csoport, tobb mint 450 millié éve mdr kialakult,
- vazuk egész életiikon at porcos marad.
- kialakulnak a paros mell- €s hasiszok,

- a cdpak és rgjak tartoznak ide.

Sugarasiszdju halak - Actinopterygii
- a vaz altalaban elcsontosodik,
- a gerincoszlopot sok, valtoz6 szamu csigolya alkotja.
- a farokuszo6 altalaban homocerk,
- az also része megkozelitdleg olyan hosszu, mint a felso.

- megjelenik egy gazzal telt zsdk, az usz6hdlyag.



- hdrom fontos csoportot kiillonboztetiink meg:
- bojtosuszds halaknak (Crossopterygii),
- tiiddshalaknak (Dipneusti)
- sugarasuszdjuak (Actinopterygii)
Anguilla anguilla — Eurépai angolna
Salmo trutta fario — Sebes pisztrang
Esox lucius — Kozonséges csuka
Cyprinus carpio - Ponty
Carassius carassius - Kardsz
Misgurnus fossilis — Réti csik
Perca fluviatilis — Folyami stigér

Lepomis gibbosus - Kbzonséges naphal



Kétéltiiek (Amphibia) és hiillok (Reptilia)

Kétéltiiek osztalya (Amphibia)
- a Foldon kb. 4000 kétélti faj €l,
- mind véltozo testhOmérsékletiiek (poikilotermek).
- nyalkds, mirigyekben gazdag boriik van,
— védekezés ragadozok ellen,
— a bort nedvesen tartjdk (borlégzés!),
- négylabu allatok,
— masodlagosan labatlanok.
- belsd vazuk szinte teljesen elcsontosodott.
- 4talakuldssal fejlodnek,
- a larva vizben €l és kopoltyuival 1€legzik,

- csak a felndttek 1élegzenek tiiddvel is €s jonnek a szarazra.

Mozgas:
- a kétéltiiek végtagjai a bojtosiszés halak erds, hiisos tszojanak atalakuldsaval jottek 1étre
— alkalmazkodtak a szarazf6ldon valé mozgashoz.
- a csigolydk erdsen elcsontosodtak,
- a vall- és csipdovet vaz és izomelemek tartjak.
- a torzs izmai erdsek.
- a békdkra jellemz0 az ugrdl6 mozgds, a hatulsé labuk joval fejlettebb.
- az elsd végtagon csak 4 ujj, mig a hatsén 5 taldlhato.
- a hatsoé 14b ujjai kozt dltaldban dszohartya van.
- a farkos kétéltiiek mindkét végtagparja hasonldan fejlett, de a testet nem tudjak felemelni,

- a labatlan kétéltliek kigyomozgéssal haladnak.

Taplalkozas:
- a felnétt egyedek szinte mindig hisevok, a larvak leggyakrabban novényevok.
- a bél hossza ennek fiiggvényében valtozik:
- andvényevo larvak bele hoszabb,
- a beldliik fejlédo hasevo felndtteké rovidebb.

- a bélcsatorna végsd szakasza a klodka.



Kivalasztas és ozmoregulacio:
- vizi kétéltiiek a nitrogénes salakokat ammoniaként vélasztjak ki.
- szarazfoldi kétéltliek foleg ureat valasztanak ki,
- néhany faj, pl. a fan lak6 békak higysavat valasztanak ki,
- embriondlis kivélasztdszerviik az elévese (pronefrosz),

- felvéltja az dsvese (mezonefrosz).

Keringési késziilék:
- a kétéltiiek keringési rendszere kettds,
— megjelenik a kis és nagyvérkor.
- a kétéltliek szive harom rekeszes:
- két pitvarral és egy nagyobb kamraval.
- az oxigénes és szén-dioxidos vér keveredik,

- a legnagyobb oxigéntartalmu vér az agyba jut.

Gazcsere:
- anyagcseréjiik lassu, oxigénigényiik kisebb,
- az akvatikus formak kopoltyuval 1élegeznek,
- a felnétt kétéltliekre bor- €s tiidolégzés jellemzo.
- a tiidolégzés a kétéltlieknél még nem kizarolagos,
(pl. a békdkndl a szervezet oxigénsziikségletének 40-50%-at fedezi)
- egyes farkos kétéltiiecknél egydltalan nincs tiido,

- ezeknél a fajokndl kizardlag borlégzés 1étezik.

Idegrendszer és érzékszervek:
- a kétéltiiek agya a testhez viszonyitva kicsi.
- a vizi alakok és larvak érzékszervei a halakhoz hasonléak.
- a szarazfoldi egyedek néhany szempontbol alkalmazkodtak:
- a fiil médosult a levegdben terjedd hanghullamok vételére,
- a hang- és egyensulyérzékeld szervek egyiitt helyezkednek el
- megjelennek a konnyzacskok és szemhéjak,
- képesek a szemlencse domborulatét valtoztatni,

— a szem alkalmazkodik a tavolsaghoz.



Szaporodas:
- a legtobb szarazfoldi kétéltli szaporoddshoz visszatér a vizbe.
- a megtermékenyités lehet belsd vagy kiilso.
- a legtobb szalamandra megtermékenyitése belso,
— a him 4ltal lerakott spermacsomagot a néstény felveszi.
- a petéket vizbe vagy nedves talajra rakjak.
- a farkos kétéltliek larvaként is hasonldak a felnott egyedekhez.
- a békdak megtermékenyitése kiilsd, dltalaban vizben torténik.
- a him spermdt iirit a ndstény altal lerakot petékre.
- a petéket vizbe rakjak és dltaldban vizinovényekre rogzitik.
- a metamorfézis fokozatosan torténik.
- a larvanak egyetlen farokiszoja van.
- a larvak 4talakulésat a tiroxin serkenti.
Salamandra salamandra - Foltos szalamandra
Triturus cristatus - Tarajos gote
Triturus vulgaris - Pettyes gote
Bombina bombina — V6rdshasi unka
Bombina variegata — Sérgahasu unka
Bufo bufo - Barna varangy
Bufo viridis - Z6ld varangy
Hyla arborea - Levelibéka
Rana ,,esculenta” - Kecskebéka

Rana dalmatina — Erdei béka

Osztaly: Hiillok - Reptilia
- jelenleg kb. 7 000 fajuk éI.
- az elsd, teljesen szdrazfoldi életmodhoz alkalmazkodott dllatok,
- végleg elszakadtak a viztdl,
- masodlagosan alkalmazkodhatnak vizi kdrnyezethez.
- képesek hatékonyan védekezni a kiszaradas ellen,
- gyakran megtaldlhatok nagyon szdraz kornyezetben.
- a pikkelyeket keratin épiti fel,

- nem homol6gok a halak pikkelyeivel.



- nagyon lecsokkentik a parolgéds okozta vizveszteséget,
- egyes fajoknal (pl. alligdtorok) folyamatosan ndnek,
- mas fajok, pl. a gyikok és kigyok vedléssel tjitjadk meg Oket.
- bériik mirigyeket nem tartalmaz.
- a csontvdz nagyon elcsontosodott.
- az allkapocs a kétéltiiekkel ellentétben erdteljes,
— fejlett izmaival nagy erejli harapds tesz lehetové
- a tojasokat borszerli héj boritja, ami meggatolja a vizvesztést.
- az embrid a tojasban taldlhat6 folyadékkal taplalkozik.
- a hiill6k testhdmérséklete valtozé (poikiloterm),
— homérséklet-szabdlyozo viselkedésformdk,
- parietélis (fejtetdi) szem:

— a napsugarzasnak valo kitettség megéllapitasa.

Mozgés:
- csontvazuk erdsebb, mint a kétéltiieké,
- végtagjaikkal hatékonyabban képesek mozogni,

- a végtaggal rendelkezd hiillok minden 1dban 6t ujj taldlhato.

Téplalkozas:
- a hiillék nagy része ragadozo,
- vannak novény- és dogevo fajok is
- a legnagyobb hatdsfokkal miikod6 szervezetek.

- képesek tapanyag-szegény kornyezetekben is elterjedni.

Kivalasztas és ozmoregulacio:
- a kivalasztas szerve a vese (metanefrosz),
- az el6- és Osvesék embriondlis korban visszafejlédnek.
- az elsOdleges salak a hugysav.
- igy keriil ki a legkevesebb viz a szervezetbdl,

- a vesecsovecskék képesek a viz hatékony reabszorbaldsara.



Keringés és gdzcsere:
- keringési rendszeriik a kétéltiiekhez hasonldan két vérkoros,
- sziviik a krokodilfélék kivételével haromrekeszes.
- a krokodilokndl a kamra is teljesen kettéosztott.
- kizéro6lag tiidovel 1élegeznek.

- a tiidok felszine megnott, nagy feliiletet biztosit gazcseréhez.

Idegrendszer és érzékszervek:
- az idegrendszer a kétéltliekénél joval fejlettebb.
- az agy a testhez viszonyitva még mindig kicsi,
- fejlettebb nagyagy — bonyolulabb viselkedésformak.
- az éldvilagban a krokodilokndl jelennek meg az agyféltekék.
- az érzékek (latés, hallds, szaglas) altaldban jol fejlettek.

- a kigyok szdjpadlasdban taldlhat6 a Jacobson-féle szerv.

Szaporodas:
- véltivardak, a megtermékenyités mindig belsd.
- a paros herékbdl a sperma a him parzdszerveibe jut (pénisz).
- a legtobb hiill6 tojasrako.
- csak a krokodilok gondoskodnak a kikelt utodokrol.
- néhédny kigyofaj ovovivipar,
- el6fordulnak valdédi vivipar fajok is,
- egyes fajok ndstényei képesek spermat tarolni.
Emys orbicularis — Mocsari teknds
Testudo hermanni - Gorog teknds
Testudo graeca - Mor teknds
Anguis fragilis — Torékeny gyik
Lacerta agilis — Fiirge gyik
Lacerta viridis — Z0ld gyik
Elaphe longissima — Erdei sikl6
Natrix natrix — Vizisiklé
Vipera berus — Keresztes vipera
Vipera ursinii — Parlagi vipera

Vipera ammodytes — Homoki vipera



Osztaly: Madarak - Aves

A madarak homeoterm, testhOmérsékletiiket szabalyozni képes dllatok.
Az osztalyba megkozelitdleg 8 600 faj tartozik.
Hiilloktol szarmaznak,

- pikkelyezett 1abak,

- hasonl¢ szerkezetli tojas.

A madarak egyik legjellemez6bb tulajdonsaga a tollak 1éte.
Ezek konnyt, de nagyon erds keratin képzédmények,

- a hiillék pikkelyeibdl fejlodtek ki.

- nem €10 szerkezetek,

- a madarak iddszakosan cserélik Oket.

Boériik vékony, mirigyeket nem tartalmaz.

Csontvazuk konnyti, a csontok iiregesek.

Az elsO végtag szarnny4 alakult.

Az éllkapcsok nem vaskosak, rajtuk egy szarukdva, a csor fejlodott.

Minden a jelleg a test konnyebbé tételét és ezaltal a repiilést segiti.

Mozgas:

- képesek: repiilés, Uszds, jards

Téplalkozas:
- a legtobb madér hisevd, de vannak gyiimolcs-, mag- stb. evdk
- anyagcseréjiik gyorsabb,
- nagyobb kaldriatartalmu taplalékot igényelnek.
- csOritk mindig a megfeleld taplalékhoz alkalmazkodott,
- a testet tovabb konnyiti, hogy a madaraknak nincs foga.
- emésztokésziilékiik tobb rekeszbol all,
- egyes fajokndl megjelenik a begy.

- a zliza egy izmos szerv, a taplalékot a falak recéi 6rlik tovabb.



Kivalasztas és ozmoregulacio:
- egy par nagy metanefrikus vesével rendelkeznek.
- nincs hugyvezetékiik, ez egy sulycsokkent6 alkalmazkodas.
- a nitrogénes salakanyagokat hugysavként valasztjak ki.
- a tengeri madarak somirigyekkel rendelkeznek,

- az orrnyildsokon keresztiil nagyon koncentralt NaCl-oldatot valasztanak ki.

Keringés és gdzcsere:
- a madarak keringési rendszere is kettds,
- nem keveredik az oxigénes vér a CO2-tartalmu vérrel.
- a sziv négykamrds, a szovetekhez magas oxigéntartalmu vér jut.
- a vér voros- és fehérvérsejteket egyarant tartalmaz.
- homeotermek,
- tobb oxigént igényelnek, mint a hasonl6 silyt poikiloterm szervezetek.

- tidejiik 1égzsdkokkal van kapcsolatban.

Idegrendszer és érzékszervek:
- a madarak agya fejlett.
- nagy a helyzetérzékelésért felelos kisagy,
- a nagyagy bonyolult tanult viselkedésformékat tesz lehetové.
- szaglasuk és izérzékelésiik koldtozott, hallasuk jo.

- dltalaban szinesben latnak, latasuk a legfejlettebb az éldvildgban.

Szaporodas:
- a himek nemi szervei inaktivak és redukdltak a parzdsi id0szakon kiviil, parzasi
szezonban megnagyobbodnak.
- dltalaban nincs pénisziik vagy mas parzészerviik
— kopulaci6 sordn a him klodkdjat a toj6éhoz tapasztja,
— {gy torténik meg a sperma dtadasa.
- tojokndl a legtobb faj esetében csak a bal oldali petefészek és petevezeték fejlodik ki
— repiiléshez val6 alkalmazkodas.
- a petefészek megnagyobbodik parzasi iddszakban.
- minden madar ovipar, tojasaikat meszes héj boritja.

- a parzasi szertartasok és az utédgondozas nagyon komplex



Néhany képviseld:
Delichon urbica - Molnérfecske
Hirundo rustica - Fustifecske
Passer domesticus — Hazi veréb
Passer montanus — Mezei veréb
Ciconia ciconia — Fehér golya
Ciconia nigra — Fekete golya
Parus major — Széncinke
Coturnix coturnix — Fiirj
Buteo buteo — Egerészolyv
Aquila pomarina — Békaszsas

Bubo bubo — Uhu

Osztaly: Emlésok — Mammalia
A foldtorténet sordn kb. 200 milli6 éve jelentek meg.
Jelenleg kb. 4500 fajuk €l.
Hiillokbol fejlodtek ki.
Els6 képviseloik kistermetii, éjszakai életmddot folytaté dllatok voltak.
Szamos koz0s jellegiik van a hiillokkel és a madarakkal.
A pikkelyek dtalakulasaval megjelenik a csoportra jellemzd szorzet.

Homeotermek.

Az emlOsok fejlodés hamar elvalt:

- az egyik ag a kloakas eml6soké,

- a masik az erszényeseken keresztiil vezetett a méhlepényes eml6sok kialakuldsahoz.
ElsOsorban szarazfoldi allatok,

- mésodlagosan alkalmazkodtak vizi kornyezethez is.

Az emldsok bore négy alapvetd mirigytipust tartalmaz:
- izzadsagmirigyeket — hdszabdlyozas,
- illatmirigyeket — intraspecifikus kommunik4cio,
- faggyumirigyeket — zsiros anyagot valasztanak ki,

-emlémirigyeket — tejetet vdlasztanak ki.



Mozgas:
- a végtagok véltozatos életmdédokhoz alkalmazkodtak:

pl. gyors futdshoz, uszashoz, fogdshoz, repiiléshez.

Taplalkozas:
- nagyon véltozatos tdpanyagforrasokat hasznalnak,
- sok emlds fogazata €s szdja ennek megfelelden modosult.
- az emésztés elsdsorban a gyomorban torténik.
- a felszivodas helye a vékonybél,
— hatékonysagat fokozzdk az itt taldlhaté bélbolyhok.
- egyes vitaminok €s ionok felszivodasa a vastagbélben torténik.

- anodvényevo fajok bélcsatorndja hosszabb, mint a ragadozoké.

Kivalasztas és ozmoregulacio:
- mindkettd a vesén keresztiil torténik.

- a vese nagy mennyiségll vizet reabszorbdl, igy a vizelet strt.

Keringés és gdzcsere:

Az emldésok keringési késziiléke két vérkoros és nagyon hasonlit a madarakéhoz. A
sziv négyrekeszes, két kamraval és két pitvarral. A vérben vorosvértestek (sejtmag nélkiiliek)
és fehérvérsejtek egyardant taldlhatok.

Az 4allandé testhOmérséklet fenntartidsa sok energidt kivan, ezért az emlOsok
metabolizmusa gyors €s ez sok oxigént igényel. A két tiid0 szerkezete a hiillokéhez hasonld,
nincsenek légkapillarisok, csak 1€ghdlyagok, amelyek falat hajszdlerek hdl6zzak be. A 1€gzés
a rekeszizom segitségével torténik, ami a melliireget teljesen elvdlasztja a hasiiregtol. A
rekeszizom 0sszehizoddsakor a mellkas térfogata megnd €s a kiilvilagbdl levegd dramlik be,
elernyedésekor a térfogat-csokkenés miatt a levegd kipréselddik. A 1égzOdmozgasokban

segitenek a bordakdzti izmok is.

Idegrendszer és érzékszervek:
- az emlOsOk agya nagyon fejlett, sok érzo- és mozgatomezdvel.
- a nagy agynak koszonhetden képesek hatékony tanulésra.
- a legtobb faj érzékszervei kifinomultak (hallds, 14tas, szaglés).

- megjelennek kiilonleges tdjékozodasi eszkdzok (pl.denevérek, cetfélék)



Szaporodas:
- sok emlds meghatarozott szaporodasi idészakkal rendelkezik.
- a legtobb fajnal a ndstény periodikusan termékennyé valik.
- a klodkasok kloakdja kivélasztasra és szaporoddsra szolgal.
- az erszényesek utddai az anya testében fejlddnek egy ideig.

- méhlepényeseknél az embri6 teljesen a méhben fejlodik ki.

Néhany képviselo:
Erinaceus concolor - Keleti siin
Crocidura leucodon - Mezei cickany
Talpa europaea - Kozonséges vakond
Myotis myotis - Kozonséges denevér
Pipistrellus pipistrellus - Torpe denevér
Vulpes vulpes - Roka
Mustela putorius - Gorény
Mustela nivalis - Menyét
Martes foina - Nyest
Meles meles - Borz
Felis silvestris - Vadmacska
Sus scrofa - Vaddiszn6
Cervus elaphus - Gimszarvas
Capreolus capreolus — Oz
Dama dama - Damvad
Sciurus vulgaris - Mokus
Cricetus cricetus - Kozonséges horcsog
Microtus arvalis - Mezei pocok
Rattus norvegicus - Vandorpatkany
Rattus rattus - Hazi patkany
Muscardinus avellanarius - Mogyords pele

Lepus europaeus - Mezei nyul
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