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Antropoldgia

Bevezetés az antropolégiaba

Antropoldgia (embertan): emberi sokféleség tanulmanyozésa
- tanulmanyozza az Osszes tarsadalmakat, dsit és modernet, egyszertit €s 0sszetettet egyardnt.
Antropoldgia (embertan): az ember életrajza a kiilvilighoz, egyméshoz és az élethez vald
minden viszonyaban.
Targya: az ember szervezetének, értelmének és erkolcsének minden megnyilvanuldsa, akar
rendes akdr rendellenes.
Sziikebb értelemben: az ember bonctandnak €s €lettandnak allatvilaggal 6sszefiiggésben valo
targyaldsa ma €10 és kihalt emberfajtdknal.
Pallas Nagy Lexikona szerint:

Antropolégia (gor.) vagy embertan:

- ama tudomdnyok sszessége, melyek az emberre vonatkoznak;

- nem egy meghatdrozott tudoméany,

- tobb tudoménynak egyvelege,

- hatdrai ingadoznak,

Mis-mds tudésok mas-mds kutatdsokat foglalnak e név ald 6ssze:

- foglalkozik az ember testével, foleg faji kiillonbségeit nézi,

(a haj, a szemek, a bor szine, a csontrendszer sajatossagai).

- foglalkozik az ember lelkével (népek lelki tulajdonséagai)

Leginkdbb azokat a kutatdsokat nevezték antropoldgiaiaknak, melyek az ember

szarmazdasat, elso foltiinésétdl fogva a foldon, rokonsdgat az allatorszdghoz, a fajok és

népek keletkezését, vandorldsait,  keveredéseit targyaljak.

Az ember a legjobban alkalmazkodé allatfaj a vilagon.

Az antropolégia fobb tudomanyagai

1. Kulturalis antropolégia
- a kiilonboz6 kultdrdkat tanulményozza.
Etnografia: adatok gytjtése (terepmunka).

Etnologia: adatok kiértékelése, elemzése.



2. Régészeti (archeoldgiai) antropoldgia
- emberi kultirdk fejlédésének (evolicidjanak) rekonstrukcidja,
- az els ember megjelenési helyének és idejének keresése,
- elméletek felallitdsa az ember eredetérol.

Paleo-6koldgia: a mult 6koszisztémadinak a tanulmédnyozésa.

3. Biologiai és fizikai antropoldgia
- az ember bioldgiai sokféleségét tanulméanyozza,
- az ember alkalmazkoddsa stresszhatdsokhoz,
Humén evolucionizmus
Humaén genetika
Bioldgia

Oszteologia

4. Nyelvészeti (lingvisztikai) antropoldgia

- a nyelvek, nyelvjarasok, nyelvi véltozatossagok tér- és i1dobeni  eloszldsat  €s
elterjedését tanulméanyozza.
Leird nyelvészetet

Torténelmi nyelvészet

5. Alkalmazott antropoldgia
- az adatok elemzésével, elméletek és moddszerek alkalmazdsdval a jelenlegi

tarsadalmak problémadit probélja azonositani €s ezekre keres megoldédsokat.

Az antropolégia kapcsolata mas tarsadalomtudomanyokkal

1. Szocioldgia (tarsadalomtudomany)
A szocioldgia és az antropoldgia konvergens tudomdanyok.
- A szocioldgia inkabb a nyugati, ipari tdrsadalmakat tanulmédnyozza.

- Az antropoldgia f6leg a nemipari, természetkozeli tdrsadalmakat tanulmédnyozza.

2. Politikai tudoményok és gazdasagtan
- a forrdsok tarsadalmak kozotti €s tarsadalmakon beliili elosztdsat tanulméanyozzak.

- pl. haborik



3. Humén tudomanyok

- miivészetek, festészet, szobraszat, tdnc, irodalom, zene stb. tanulmanyozasa

4. Pszicholdgia (1élektan)
- pszicholégiai vondsokat és egyéni tulajdonsdgok kozti kiillonbségeket tanulmanyozza
az egyes kultirdknal.
P1. Sigmund Freud: Oedipus-komplexus:
Az apdt az itbol eltenni és az anydt feleségiil venni tilos”
“Minden uijsziilott elétt az a feladat dll, hogy tirrd legyen az Odipusz-komplexuson, akinek ez
nem sikeriil, neurotikussd valik”
Malinowski: Csendes Ocedni szigetcsoporton é16 kozosség

Egyéni pszicholdgia < Kulturélis kontextus



Az emberi faj eredete

Els6 prébalkozésok:
Biblia — teremtés
- James Ussher érsek: teremtés i. e. 4004-ben,
- John Lightfoot: oktober 23, reggel 9 ora.
Diluvidlis elmélet
- az 0zOnviz pusztitotta el az él6lényeket.
Katasztréfaelmélet

- katasztrofak sorozata pusztitotta el az €l0lényeket.

Atmenet az evoluciéelmélet irdnyéba:

- Cuvier és Buffon:
- 27 egy mast kovetO teremtés €s kihalashoz 6000 év nem elég,
- hozzatesznek még 80 000 évet a Fold kordhoz.

- Wiliam Smith:
- 32-re emelte a rétegek szamat.

- James Hutton (Theory of the Earth, 1975 — A Fold elmélete):
- a geoldgiai er6k napjainkban is miitkodnek,
- a foldi élet folyamatos jelenség.

- Charles Lyell (Principles of Geology, 1830 — A geoldgiai alapelvei):
- modern geolégia megalapozdsa,

- az ember egy rendkiviil 6si bolygd lakoéja.

Evolucidelmélet:
- Erasmus Darwin:
- minden él61ény k6z0s Ostol szarmazik-e?
- miként alakulhattak at a fajok?
- Carl von Linné:
- novények és dllatok osztilyozasa,
- az ember (H. sapiens) 6vilagi- és emberszabdsu majmok rokona
- Jean Baptiste Lamarck:

- elsd evolucids elmélet kidolgozasa,



- lamarckizmusnak nevezett tanait rengeteg tdmadas éri.
- Charles Darwin (1809-1882):
- Felismeri az evoluci6 folyamatanak bizonyos részleteit:
- természetes szelekcio,
- 1étért valo kiizdelem,
- biologiai 6sszetettség folyamatos novekedése,
Miként fejlédik az élovilag?
Miért fejlodik az élovilag?
Genetika, DNS.

Az ember eredete még mindig nem lezart kérdés, mert ismereteink hidnyosak és
ellentmondasosak.
Jelenlegi dlldspont szerint:

- az ember a féemldsok csoportjdba tartozik,

- nem valamelyik majom fajtél szarmazik, hanem majomszer(i, de a mai majmoknal is
fejletlenebb 1ényektdl

- jobban hasonlitott hozzank, mint a szintén téle szarmaz6é majmokhoz

- nem az ember szdrmazik a majmoktdl, hanem a majmok szarmaznak
az embertdl, emberszerti 1€nytol

- az eml6sok koziil épp a fdemldsok (ember, csimpanz, gorilla, ordngutdn) allnak a
legkozelebb az emldsok k6zos Oséhez

- 6t 4jj, mindenevo fogazat

- nem vagyunk magasabb rendii Iények.

220 milli6 éve jelentek meg az els6 emldsok a Foldon:
- kis termetii hiillokbdl fejlédtek ki,

- maguk is aprok termetii é161ények voltak.

100 milli6 éven keresztiil meghtizodtak az erddk alsé szintjén:
- rovarok és magvak utdn kutattak,

- dllanddan veszélyeztették a ragadoz6 hiillok.

70 milli6 évvel ezelott az élénk geoldgiai tevékenység és az éghajlat instabilitdsa azoknak az

élolényeknek kedvezett, amelyek konnyen képesek voltak testiiket dllandé



hémérsékleten tartani.
65 milli6 esztendeje, amikor kihaltak a dinoszauruszok, az emldsok osztilya gyors

fejlédésnek indult, s harom {0 csoportjuk alakult ki:
- klodkédsok rendje: mar szoptatjdk kicsinyeiket, de még tojasokat raknak
(kacsacsOrti emlds €s két hangydszsiinfaj),
- erszényesek rendje: fejletlen ivadékokat hoznak a vildgra, s hasi
erszényiikben, esetleg a hatukon hordozzdk a kicsinyeket, amig azok teljesen
életképessé nem valnak (pl. kengurufélék),

- méhlepényes emldsok rendje: utdédaik viszonylag fejletten sziiletnek.

A méhlepényesek népes csoportjdba tartozik a legrégebbi ma ismert féeml0s is (Purgatorius),

amely 75 milli6 éve élhetett, tehat még a dinoszauruszok kortdrsaként.

70 milli6 évvel ezeldtt elhagyta a foldfelszint, és a fadkon kezdett élni.
Foéemlos-jellegeket kovetel meg:
- inkdbb lapos kormokkel, semmint karmokkal ellatott kapaszkodo kéz
(szembedllithato hiivelykujj),
- kivalo térbeli 1atoképességet
(inkdbb frontélisan, mint oldalt elhelyezkedd szemekkel),
- taplalkozas és mozgds kozbeni fiigglleges testtartas képessége,

- a sotét és vilagos érzékelésének finomitdsa a szinldtds iranydba.

Nagy mértékben megndtt annak a lehetdsége, hogy ismereteket lehessen szerezni a vilagrol,

nem pedig pusztin eldre beprogramozott mddon reagdlni egyes alakzatokra.

A féemldésok (Primates) 2 nagyobb csoportra valtak:
- félmajmok alrendje (Prosimii):
- apro termetll allatok: egérmaki, tarkamaki, lajhdrmaki, papaszemes maki
35 milli6 éve az igazi majmok csoportja is kettévalt:
- sz€lesorrd vagy Ujvilagi majmok (Ceboidea vagy Platyrrhina):
- 36 foguk van és hosszu, fogédzkoddsra alkalmas farkuk,
(tamarin, b6gémajom, pékmajom)
- keskenyorra vagy 6vilagi majmok (Catarrhina):

- 32 foguk van,



- ha hosszu is a farok, kapaszkoddsra alkalmatlan.
Ide tartoznak:
- cerkoffélék (Cercopithecidae),
- gibbonfélék (Hylobatidae),
- emberszabdsi majmok (Pongidae),
- emberfélék (Hominidae).
Ujabb rendszerezések nem tartja kiilon csalddnak az emberszabdsi majmokat, hanem a

csimpénzokat, a gorilldt, az orangutant is az emberfélék kozé soroljik.

28 milli6 évvel ezel6tt megjelent az egyiptomi majom (Aegyptopithecus),
- a legrégibb mar majomszer(i forma
- Afrikdban és Eurdzsidban élt.
Ekkor az amerikai kontinens mar elkiiloniilt Eurépatol,
— az 6vildgi majmok fejlddése elvalt az Gjvildgi majmokétol.
Dél-Amerika:
- szinte alland6an szubtrépusi és tropusi éghajlat,
- stirQi trépusi erdok.
Afrika és Azsia:
- hiivosebb éghajlat és ritkdsabb erdok

- emberszabasu majmok megjelenése.

Megindul az 6vilagi féemldsok déli irdnyd vandorlasra:
- a Fold homérsékletének allando csokkenése,
- Uj fordulatot vett a fdemldsok evolucidja,
- 30 milli6 éven at élték viragkorukat a félmajmok,
- 30-40 milli6 évvel ezeldtt hanyatldsnak indultak,
- szinre 1éptek a majmok,

- megjelentek az emberszabasu majmok.

Aegyptopithecus zeuxis
- az egyiptomi Szahara keleti, sivatagos részén, a Fajjuim-horpadésban,
- az ember és a ma €16 emberszabdsi majmok kozos Ose,
- négy labon jart, elkezdte kifejleszteni az 4gakon val6 fiiggeszkedés modszerét, dgvégi

gyiimolcsok eléréséhez.



24 milli6 évvel ezel6tt mar a keskenyorrd majmok dgan beliil is tobb csoport kiiloniilt el.
Dryopithecus africanus
Louis és Mary Leakey (1948):
- Viktoéria-t6 Rusinga nevii szigetén
Ezel6tt 12 millié évig tarté idészakon keresztiil, 3 6 nemzetség:
- Dryopithecus (erdei emberszabasu majom)
- emberszabdsd majmok Jse,
- Gigantopithecus
- kihalt nagy testli 4zsiai emberszabdsi majmok 0se,
- Ramapithecus

- emberfélék csaladjanak (Hominidae) els6 képviseldje.

12 milli6é évvel ezelott az erdd szélére merészkedett, mérlegelve a nyilt szavanna veszélyeit és
lehetdségeit.
A korai féemlds evolucio 1épéseit a fan €lés sziikségletei szabtak meg.
Most a szavanndnak kellett meggyorsitania az emberszerii-emberszabdsi majomtdl az
emberszabdsimajom-szerii ember felé vezetd utat.
A paleontolégusok szerint a legutolsé specializacids fokozat, a Hominiddké, mintegy 20
milli6 évvel ezeldtt kovetkezett be.
Alig valamivel kordbban vélt ki a gorilla és a csimpédnz az alapagbdl,
és valamivel hatrabb taldlhaték e sorban az 4zsiai emberszabdsi majmok, az orangutdn és a
gibbon.
Molekuldris bioldgiai szamitasok (Vincent Sarich €s Allan Wilson) szerint a Hominida és az
afrikai Pongida (a gorilla és a csimpdnz) vomalak 4 millié évvel ezeldtt véltak el az Osi 4gtdl,
az orangutdn 7, a gibbon pedig 10 milli6 éve.
Az emberi és csimpdnzfehérje szerkezet 99%-a azonos:

— a csimpanzok kozelebbi rokonai az embernek,

mint az 4zsiai emberszabasi majmoknak.

A csimpénzhoz sokkal kozelebb éll az ember, mint az ordngutidnhoz.
A tobbi emldsfaj egyre valtozatosabb élettereket hoditott meg.
Az ember elodok megmaradtak az 6serdd és a szavanna hatardn.
Fejlodés tobbszor ketté dgazott a kétlabon jaré szavannai forma és az 6serdei felé, de csak az

5 millio évvel ezelotti elkiiloniilés volt a sikeres.



Ekkor kiiloniiltek el a csimpanzok és az Australopicthecusok Osei.
- a csimpédnzok sikeresen meghdditottak az 6serdot,

- az Australopithecusok pedig végképp a szavanndra szorultak.

5 millié évvel ezelott feler6sodott az eljegesedéshez vezetd lehlilés, amely az éghajlat
széaradasat is eredményezte.
Sok majomembercsapat szorult ki az 6serd6bdl, és kényszeriilt a szavannai élethez vald
alkalmazkoddsra.

- felemelkedés kényszere,

- kéz felszabaduldsa — szerszdmkészités €s eszkozhasznalat.
Er6fogés

Precizids fogds

2-3 milli6 évvel ezeldtt négy f6 alak uralkodott:

- Australopithecus africanus,

- Australopithecus boisei,

- korai Homo

- kés6i Ramapithecus.
Australopithecus — ,,déli majom”

- mdr egy eljegesedett foldon €lt, (az utols6 2 milli6 évben, amit jégkorszaknak

neveziink, 100 ezer év id6tartamu jeges és 10-12 ezer év iddtartami enyhébb periddusok

valtogattak egymast).

Homo habilis - ,,iigyes ember”
- a tanzaniai Olduvai-szurdokban fedezték fel 1961-ben,
- az Australopithecusokal egyidében élt,
- nem leszdrmazottja az Australopithecusoknak,

Végiil is a Homo-4g uralomra jutott, €s az Australopithecusok hattérbe szorultak.

Homo erectus - ,.felegyenesedett ember”
Az emberiség Fold feletti uralmanak el6drsei.
1 milli6 évvel ezelétt dtkeltek az Afrikdt Azsidval Osszekapcsol keskeny, sivatagos

foldsavon.



Nem jelenti ez Afrika teljes elhagydsat.
Kivancsisag és 1j élelmiszerforrasok keresése.
Erdsen lapitott koponydja, feltlind szemoldokeresze és eloreugré dllkapcsa volt, hatalmas
drl6fogakkal.
Agytérfogata 775-1300 cm3 kozott valtozott.
Megkozelitd becsléssel szerint:
- az erectusbol sapiensszé valas t€lmillio évvel ezeldtt kezdddott,
- a kifinomult sapiens sapiens megjelenése 50 ezer évvel ezelott.
Elszigetelt populdcidk hitra maradtak az evolicids elérehaladds kozben.

Egyes populdcidk viszont szerencsétlen evoliciés utakra tévedtek.

Homo sapiens neandertalhensis — ,,neandervolgyi ember”
- 300 ezer évvel ezel6tt jelent meg,
- Nyugat-Eurépaban élt,
- a hideghez alkalmazkodott,
- testméretei €s agytérfogata is meghaladja a mai emberét.
A neandervolgyi nem tudott tovabb fejlodni.
Elvesztette fejlodésének evolicids motorjait.
Abszolut csucsragadozdva valt.
A barlangi medvét is sikeriilt kiirtania.
A fehér (kaukdzusi) emberfajta és a neandervolgyi 50.000 évig egy idOben €s egy helyen élt
(Eurépéban és Azsidban).
Genetikailag nem a neandervolgyit6l szarmazik - nem annak a tovéabb fejlédése, hanem a

neandervolgyi 6sétdl, a Homo erectustol szarmazhat.

A fejlédés f6 szintere valtozatlanul Afrika.

- Afrikaban jelenik meg a mai ember a Homo sapiens sapiens.
Kozvetlen elddeink kistermetili, busmanokhoz hasonl6 Iények lehettek.
A mai ember nem egyetlen kdzpontban jott 1étre.

Sok kiillonboz6 helyen megtortént a Homo sapiens sapiens kialakulésa.
A populdcidk azutéan elterjedve végiil 0sszetaldlkoztak.

A Fo6ldon taldlhaté minden emberi 1ény ugyanannak az alfajnak a tagja.
A véltozatok foldrajzi elkiiloniilés kovetkezményei.

Helyi viszonyokhoz val6 alkalmazkodasbdl erednek.



Az embernél jelenkorban is megfigyelhetd bioldgiai valtozas:
- a testmagassdg novekedése,
- az atlag életkor novekedése,
- ivadékgondozds idejének novekedése,
- ivarérettségi kor eldretolodasa.
Az utébbi két tendencia jelenleg ellentétesen érvényesiill a fejletlenebb kultirdju

kozosségekben.

Adrienne L. Zihlman és Jerold M. Lowerstein, Natural History, 1979. augusztus/szeptember,
86. oldal: ,,Hogyan sikeriilt a Ramapithecusnak... fogakbdl és allkapcsokbdl rekonstrudlva —
ismert medencecsont, végtagcsontok, vagy koponyacsont nélkill — belopakodnia az
emberré-valas folyamatdba?"

David R. Pilbeam, The Evolution of Man (Az ember evolicidja), 1970: ,, A jérésra,
ugyanigy, mint a testméretre, nem lehet kovetkeztetni koponyaalapi csontok nélkiil. Nem
lenne tandcsos a Ramapithecus jarasar6l spekulédlni olyan tudéssal, amely csupan az
allkapcsok és fogak ismeretére alapul!"

R. Milner, Encyclopedia of Evolution (Az evolicié enciklopédidja), 1990, 84 oldal: ,,A
késobb taldlt koviiletek igazat adtak Sarich-nak: a Ramapithecus nem tekinthetd tobbé az
ember 0sének."

Lord Solly Zuckerman, "Definitely an ape" (,,Hatdrozottan egy majom"), Beyond the Ivory
Tower, 78. oldal: ,,Az Australopithecusok koponydja tulajdonképpen annyira meggydzden
majomszer(, ellentétben az emberszertivel, hogy az ezzel ellentétes allitds egyenértékii azzal a
kijelentéssel, hogy a fekete fehér."

Harold Cook 1922-ben talalt egy szokatlan fogat Nebraskdban.

Henry Osborn (New York-i Természetrajzi Mizeum), hatdrozottan kijelentette, hogy egy
félig majom - félig emberi teremtményé volt.

Disznoéfogra alapoztak elméletiiket



Az emberi természet és intelligencia

Novényevo életmdd (maganyos) — mindenevd, hiasevo életmdd (csoportos)
Vadéaszgatd-gyiijtogetd életmadd (1 millié éven at) — szervezett foldmiivelés (10 ezer éve)
— magas foku tarsas egyiittmiikodés
Kihangsulyozodnak a testalkatbeli kiilonbségek a vaddszé himek és gyljtogetd ndstények
kozott.
Kovetkezménye:
- 4dltalanossa valik a himek dominancidja a ndstények felett.
A vaddszatok sikeressége no:
- kezdetben kisebb dllatokat, vagy azok fiatal példanyait zsakményoltak,
- késébb nagyobb termeti dllatokat — jobb egyiittmiikodés.
Meghosszabbodik a kdlyokkor.
Sziiletés kompromisszuma:
- fejlett aggyal sziiletd gyerek,
- tdgabb medence a néknél.
Tz szerepe:
- ragadozok tdvol tartasa,
- emberek kozel hozasa egymashoz — beszélt nyelv kialakuldsa.
20-30 f6s csoportok (kb. 5 csalad és a gyerekek):
- fid-lany ardnya egyensilyahoz 500 {6 sziikséges

- 20-30 csoport torzset alkot (kozds nyelvjards)

A beszélt nyelv

Az emberi agy fejlddése sordn a beszélt nyelv képezi az utolso,
de egyben a legfontosabb lIépcsdfokot.
A verbélis kommunikdci6 dj lehetdségeket nyujt:
- gyermekek nevelésében,
- kultura fejlédésében és tovabbaddsaban.
Ez az, ami valdban elvalasztja az embereket az dllatvilag tobbi tagjatol.
A papagdjok beszéde nem nyelv.

A nyelv egyediili kozvetlen bizonyitéka az iras.



Az els6 ismert nyomai 5 ezer évesek, sumer agyagtabldk.

Feltételezhetéen a verbélis kommunikacio joval ezeldtt kialakult mar.

A nyelv, a szerszdmhaszndlat és a tarsas szervezettség az emberi agy kiilonleges
tulajdonsagainak megjelenéséért felelosek és egyben kdvetkezményiik is ennek.

Régebben azt feltételezték, hogy az emberi evolicié elsé 1épcsdfoka az agyméret novekedése
volt.

Egy ujabb elképzelés szerint az emberi agy csak a kozelmultban lejatszodott, igen gyors
fejlodés eredménye.

Val6szintileg egyik sem igaz.

A biologia egyik alaptorvénye szerint minden szervezet alkalmazkodik ahhoz a kérnyezethez,
amelyben é€l.

Ha Iétezne tokéletesen allandd kornyezet, akkor egy itt €10 4llat képes volna kizdrdlag eldre
beprogramozott reakcidk segitségével fennmaradni.

Az éllatok azokat a dolgokat tanuljdk meg, amelyeket nem lehet beépiteni agyuk belsod
szerkezetébe, €s amelyek elonyosek lesznek szdmukra véltozékony kornyezetben vald

boldoguldsukhoz.

Egyetlen éllat sem rendelkezik anndl nagyobb tanulési képességgel,

mint amekkoréra éppen sziiksége van. (?)

Nagy emberszabasu majmok, elsdsorban a csimpédnzok, sokkal intelligensebbnek tlinnek, mint
amennyire sziikségiik volna.

Bioldgiai értelemben az agy nagyon koltséges berendezés.

PIl. emberek esetében a testsilynak mindossze 2%-at teszi ki, mégis miikodéséhez a vérellatas
50%-éra van sziikség €s a szervezet teljes oxigénellatasanak 20%-at hasznalja fel.

Még a tanuldsra képes agyak esetében is vannak arra vonatkozd megszoritdsok, hogy ez a
tanulds mikor torténhet.

Pl. egyes madarak énektanuldsa, gyerekek nyelvtanuldsa, nyelvjardsok nyomainak megorzése

Az intelligencia

Meghokkentéen nehéz meghatdrozni az intelligenciét.

Minden olyan 4llat intelligensnek tekinthetd, amelyik a kornyezetbdl szerzett informdaciok

segitségével képes magatartdsit megvaltoztatni.



Az ember kreativ intelligencia segitségével az események 1j kombinécidja esetén eldre tudjuk
latni annak kimenetelét.
- sok allat is képes az elOrelatdsa multbeli tapasztalatainak az alapjan.
- az ember fogalmakat tud alkotni, és alkalmazni tudja azokat,
- képes konstruktivan gondolkodni.
Az emberi agy korai fejlodése a fakon toltott élet kovetkezménye.
Fejiinkben levd vilag ,,valodisdga” fiigg a megszerzett informaciok mindségétdl €s attol, hogy
ezek miként rendezOdnek Osszefiiggd alakka.
PI. Turnbull (amerikai antropolégus) és Kenge (kongdi pigmeus)
Azt latjuk”, amit tapasztalataink alapjan megtanultunk, hogy lassuk.
Az elhuzddo tanulds €s a tdrsas csoportban valo €let kozti kapcesolat az intelligencia kulcsa a
nagy emberszabasu majmok esetében
— az embernél is.
Pl. csimpédnzok és gorilldk l1atszélag igénytelen mindennapi élete
Sok éallatnak vannak ismeretei, de egyediil csak az embernek vannak ismeretei arrél, hogy
ismeretekkel rendelkezik.
- Ontudat (tiikros kisérlet csimpanzokkal)
- dgacskdk megtisztitasa levelektdl termeszhalédszatra,
- levelek hasznalata szivacsként,
- kOszerszamok készitése,

- bolygdkozi utazas.

Szociélis intelligencia: lecsillapitsa a csoportos élet fesziiltségeit.

Azért kell intelligensek legyiink, hogy csoportokban fennmaradhassunk.

Mikozben a Ramapithecus az erddbdl a nyilt szavanndra véandorolt, tdrsas élete
elkeriilhetetleniil szorosabba valt. Késébb is azok a Hominiddk maradtak fenn leginkabb,
amelyek képesek voltak visszafojtani kozvetlen impulzusaikat, és ugy tudtak hatni a tobbiek
impulzusaira, hogy abbdl egyiittes eredmény sziilessen. Ok voltak az emberi faj elé6rsei.
KésObb a szerszamkészités is hozzajarult az intellektualis képességek szelekcigjahoz.

Az emberi agy flexibilitdsa révén valt sikeressé, pontosan ugy, ahogy az emberi test
megmenekiilt a sz€lsdséges specializaltsag veszélyeitdl.

Az allatoknak informdciot kell gyljteniiik mindarrdl, ami a fejiikon kiviil torténik, hogy
azutan a fejiikon beliil felépithessék mindennek valamiféle reprezentdcidjat. Az éllat vildga

csak annyira val6sdgos, amennyire az agydban taldlhaté informacidk azok.



A csimpédnz agykérge teriiletének 25%-ét rejtik a tekervények, mig az ember esetében 65%-it.
Az agy két, latszdlag egyenld félre, a bal €s a jobb féltekére vélik szét. Az emberekben ez az
egyenl0ség azonban csak ldtszolagos: a két félteke valdjdban eltéré {6 funkcidkra
specializdlddott. A legtobb emberben a baloldali félteke a ,,logikusabb” (beszéd, szOmemoria,
analitikus feladatok), a jobb oldali félteke az intuitivabb, a ,,miivésziesebb (térbeli képességek
és ismeretek). Ennek a munkamegosztasnak (agyi lateralizacid) a célja az agy hatékonyabb
kihasznalasa: anélkiil noveli meg teljesitOképességét, hogy megnovelné a méretét.

Egyes pszichologusok véleménye szerint a férfiak jobb térbeli képességekkel rendelkeznek a
ndknél, mig a ndk verbalitidsa messze meghaladja a férfiakét.

Férfiak: gylijtogetés, vadaszas

Nok: fiatalok nevelése

Az intelligencia és a beszéd

Az emberre jellemz6 magas homlok: az agy homloklebenyének megnovekedése.

- kitartas — sikeres vadaszat
Broca-mezd (homloklebenyben): beszéd (nyelv) szerkezete, arc, ajak, nyelv, gége
izommozgasai

- emberszabdsu majmoknal kicsi — nincs beszéd
Wernicke-mezd (halantéklebenyben): latasi, halldsi és verbalis memoria raktéra.
Csimpanz: kis haldnték és fali, nagy nyakszirti lebeny
Ember: nagy haldnték és fali, kis nyakszirti lebeny

- 0si Hominiddk agyanak vizsgalata ,,arnyképek’ alapjan
Agysuly/testsuly skdla vezetoi: selyemmajom, barna delfin, hazi egér, mokuscickany
A Hominoiddk korében az ember (Homo sapiens sapiens) vezet.
- szerkezet
A 700 cm’-es agyméretet gyakran tekintik az emberi mivolt kiiszobértékének.
Az agyi dramkorok tokéletesedésének egyik kulcsszeme az Osszetett nyelven vald beszéd
képességének kifejlodése. Valdszinlinek latszik, hogy a beszElt nyelv lassan alakult ki, 3
millié évnél is régebbre visszanyuld kezdetekbdl. Az udj kulturdlis formdk robbandsszerii
elterjedése és a targyi fejlodés felgyorsuldsa az utolsé 50 ezer év sordn, valdszinlileg csak
annak hatékonyabb kiakndzdsabol szdrmazik, ami mar kordbban is benne rejlett az agyi

halézatban. A fejlddéshez sziikséges biologiai szerkezet mar 50 ezer évvel ezeldtt készen allt,



s a hirtelen felgyorsulést a folyamatosan felhalmoz6dé tuddsanyag okozta, amely végiil elérte
a kritikus értéket.

A nyelv megteremtésének képessége szilardan gyokerezik génjeinkben.

Pszicholingvisztikai bizonyiték: minden nyelv szerkezete ugyanazokat az alapelveket koveti,
annak az alig 40 alaphangnak az alapjdn, amelyet az emberi 1ény kiadni képes.

Pl. normalis koriilmények kozott lehetetlen megakadalyozni, hogy egy gyerek megtanuljon
beszélni.

Egy izgatott csimpdnz véllat megérintd kéz ugyanolyan megnyugtaté hatdsd, mint ugyanez a
gesztus emberek korében, és bar a megnyugtatdst végz0 csimpanz nem mond csillapitd
szavakat, de kiad ilyen hangokat.

PI. cerkofok vészjelzd hangjai

Csimpdnzok megtanithatok jelbeszédre (tobb mint 150 jelt képesek elsajatitani és mondatokka
flizni — és megmondani, hogy a tilkorben magat latja)

Hogyan fejlédott ki a nyelv?

Miért fejlodott ki a nyelv?

Fogalomalkotds, a dolgok megnevezése: a fejiinkben levo vilag élesebbé tétele

pl. kalandregény olvasdsakor szinte latjuk, halljuk és érezziik az eseményeket

Jane Godall: csimpanzok ,,esétanca”

A feltételezések szerint, amikor a kézmozdulatokbdl 4ll6 ,szokészlet” egyértelmiiségét
elveszitve kimeriilt, akkor dseink ,,rdkényszeriiltek” arra, hogy végrehajtsdk a bioldgiailag
bonyolultabb attérést egy masik kommunikécids csatorndra, vagyis a beszédre.

Az emberek nagyon sokféle hangot tudnak kiadni széles torkuknak és viszonylag rovid
nyelviiknek koszonhetéen. Az emberszabdst majmoknak szlik torka és hosszu nyelve van.

Broca-mez6 keresése az dseink koponydja alapjan

A Ramapithecus minden leszdrmazottja rendelkezett valamilyen vokaélis tulajdonsdgokkal
Azt mondhatjuk tehdt, hogy a beszélt nyelv olyan okoldgiai feltételek kozott fejlodott ki,
amelyek szdmos Osszetett és kozosségi magatartdsforma irdnydba fejtettek ki szelekciot:
gyljtogetés €s vadaszat, bonyolult szocidlis hal6zat és az eszkdztechnoldgia kezdeményei.
Agysuly/testsuly skdla vezetoi:

selyemmajom, barna delfin, hazi egér, mékuscickdny

A Hominoiddk korében az ember (Homo sapiens) vezet.



A 700 cm3-es agyméretet tekintik az emberi mivolt kiiszobértékének.

Az agyi aramkorok tokéletesedésének egyik kulcsszeme az Osszetett nyelven vald beszéd
képességének kifejlodése.

Val6szinlinek latszik, hogy a beszélt nyelv lassan alakult ki, 3 milli6 évnél is régebbre
visszanyul6 kezdetekbdl.

Az 1j kulturélis formdk robbandsszerl elterjedése €s a targyi fejlodés felgyorsuldsa az utolséd
50 ezer év sordn, valdszinlileg csak annak hatékonyabb kiakndzasabdl szarmazik, ami mar
korédbban is benne rejlett az agyi hidldzatban.

A fejlédéshez sziikséges bioldgiai szerkezet mar 50 ezer évvel ezelott készen allt, s a hirtelen
felgyorsuldst a folyamatosan felhalmoz6do tuddsanyag okozta, amely végiil elérte a kritikus

értéket.

A nyelv megteremtésének képessége szilardan gyokerezik génjeinkben.

Pszicholingvisztikai bizonyiték: minden nyelv szerkezete ugyanazokat az alapelveket koveti,
annak az alig 40 alaphangnak az alapjan, amelyet az emberi 1ény kiadni képes.

Pl. normalis koriilmények kozott lehetetlen megakaddlyozni, hogy egy gyerek megtanuljon
beszélni.

Egy izgatott csimpdanz vallat megérintd kéz ugyanolyan megnyugtaté hatdsd, mint ugyanez a
gesztus emberek korében, és bar a megnyugtatdst végz0 csimpanz nem mond csillapitd
szavakat, de kiad ilyen hangokat.

PI. cerkoéfok vészjelzd hangjai

Csimpanzok megtanithatok jelbeszédre (tobb mint 150 jelt képesek elsajétitani €és mondatokka
flizni és megmondani, hogy a tiikorben magét latja

Hogyan fejlddott ki a nyelv?

Miért fejlodott ki a nyelv?

Fogalomalkotds, a dolgok megnevezése: a fejiinkben levd vildg élesebbé tétele, pl.
kalandregény olvasasakor szinte latjuk, halljuk és érezziik az eseményeket

A feltételezések szerint, amikor a kézmozdulatokbdl 4ll6 ,szokészlet” egyértelmiiségét
elveszitve kimeriilt, akkor dseink ,,rdkényszeriiltek” arra, hogy végrehajtsdk a bioldgiailag
bonyolultabb attérést egy masik kommunikécids csatorndra, vagyis a beszédre.

Az emberek nagyon sokféle hangot tudnak kiadni széles torkuknak és viszonylag rovid
nyelviiknek koszonhetden.

Az emberszabdst majmoknak sziik torka és hosszu nyelve van.



Agresszivitas, nemiség és az emberi természet

Az emberi torténelem vérrel bemocskolt, mészdrszéket idéz6 emlékei a korai egyiptomi és
sumer feljegyzésektol a mdsodik vilaghdboru legutobbi rémtettéig mind osszhangban dllnak
az egykor egyetemes kannibalizmus, az dllat- és emberdldozatok gyakorlatdval vagy a tételes
vallasokban helyiikbe lépo potlékokkal és a vilagszerte elterjedt skalpoldssal, fejvaddszattal,
testcsonkitdsokkal és halottgyaldzdsokkal, specidlis tulajdonsdgaként hirdetve e kozos
vérszomjat, e veszedelmes szokdst, ezt a Kdin bélyeget, amellyel az ember a tdpldlkozds terén
kiilonbozik antropoid rokonaitol, és amely inkdbb a legvérszomjasabb ragadozokkal koti
ossze.” Raymond Dart nyugtalanit6 szavainak értelme  vildgos: az  ember
megviltoztathatatlanul kegyetlen, mivel velesziiletett késztetést hordoz fajtarsainak
megolésére.
Konrad Lorenz (Nobel-dijas, modern etolégia megalapitdja): ,,Bizonyitékunk van rd, hogy a
kavicseszkozok elso feltaldloi — az afrikai Australopithecusok — kezdettdl fogva nem csupdn a
zsdkmany megolésére haszndltak fegyvereiket, hanem fajtarsaik legyilkoldsara is. A pekingi
ember, ez a Prométheusz, aki megtanult a tlizzel bdnni, arra haszndlta azt, hogy testvéreit
megsiisse: a rendszeres tlizhaszndlat els6 nyomai mellett megtaldlhatok magdnak a
Sinanthropus pekinensisnek megcsonkitott és megporkolodott csontjai is.” Az emberi faj a
territorialitds és az agresszivitds kikeriilhetetlen ©rokségét hordozza magaban, olyan
Osztonoket, amelyeket nyilvanossag eld kell tarni, nehogy szérnyli moédon torjenek a felszinre.
Ez csak az érem madsik oldala, Ugyanennyi érvvel tdmaszthaté ald az is, hogy inkdbb
egyiittmiikodd, mint agressziv dllatok vagyunk.
A bioldgiai mechanizmusok egyik leghatékonyabbja az 0szton, vagyis egy specidlis ingerre
adott Oroklotten meghatdrozott vélasz. E rogzitett vdlaszreakciok azért léteznek, mert
bioldgiailag megfeleldek, és fizioldgiai értelemben gazdasdgosak.
PI. heringsiraly fidka etetése
Voros ndszruhdju tiiskés piko himek rivalitdsa
Ujsziilott emberi csecsemdk fogéreflexe
Territorialitds és agresszivitas

- altaldban versengd magamutogatasok gyakorldsa, nem pedig a fizikai erészaké
Az a faj, amelyik ragaszkodik a vitds kérdések erdszakos megoldasdhoz, sajat egyiittes
fennmaraddsi esélyeit csokkenti. Az az 4llat, amelyik hajlamot fejlesztett ki magaban

tarsainak megolésére, elonytelen evolicids helyzetbe taszitja 6nmagat.



Mivel az evoliciés sikert a lehetdségek szerinti legtobb utéd jelenti, igy a faj kozeli
kipusztulasat eredményezné egy olyan velesziiletett késztetés, amelyik a fajtarsak megolésére
iranyul. Tudjuk azonban, hogy az emberek nem tévedtek evolucids zsdkutcdba.
- ritualizalt dlharc
- elkeriilési magatartds
PI. polinéziai ifalukok,
Uj-Guinea szivében é16 kurelu nép
Az emberek 0roklott médon nem hajlamosak kiillonosebb mértékben sem az agresszivitdsra,
sem a békességre.
Rugalmas territorialitds — rendelkezésre all6 tér €s forrasok fiiggvényében
A legtobb ,.civilizdlt ember szamara visszataszito a kannibalizmus gondolata
PI. elhagyott vidéken repiildszerencsétlenség
Az oroszlan is alkalmanként megeszi sajat fajtarsait
A kannibalizmus formadi: exokannibalizmus és endokannibalizmus
Minden humén torzsnél megjelenik a kannibalizmus valamilyen formdja, de soha sem
étkezésképpen fogyasztjdk az emberi hust, hanem szertartds részeként. Van amikor a szeretet

és tisztelet jelenként eszik meg halott rokonukat.

Exokannibalizmus:

pl. délkelet-ausztrdliai theddordk és ngarigok: levdgtdk és megették &aldozataik kar- és
labizmait

dél-amerikai szumo torzs tagjai: feldaraboltdk és megették a csatdban megolt ellenségeik

testét

Endokannibalizmus: a kallatian indidn torzs tagjai megették elhunyt rokonaikat és
barbarsagnak tekintették a halottak elégetését

Dierik ausztrél 6slakos torzs tagjai kivagtak a zsirt a karokbdl, labakbol, arcbdl €s hastajékbol
és elfogyasztottak

Sszamos dél-amerikai torzs , mint pl. az amahuaca, a jumano és a pakidai a halottakat
elégették, a hamvait pedig italba keverték

A chiribichik megsiitotték halottaikat €s a testbol kicsopdgo zsirt ittdk meg

Egy 54 torzsre kiterjedo felmérés szerint: 70% endokannibalizmus, 30% exokannibalizmus

Pking kozelében, a csoukoutieni barlangban talalt meglékelt koponydk



Haboruk, hadviselés?

Vezetok tervezik €s szervezik meg

A katonak inkabb hasonlitanak birkdkra, mint farkasokra
Intenziv érzéktelenités

Egyiittmiikodésre valé hajlam

Szexualitas

Vérfertdzés elkeriilése
-rovid tdvon
-hosszi tdvon
apa-lanya > testvérek kozott > anya-fia
Uj-Guineai hegyi papudk: ,Ha a higodat veszed feleségiil, akkor nem lesz ségorod. Kivel
fogsz akkor dolgozni? Kivel fogsz vadaszni? Ki fog segiteni neked?”
Exogdmia: szomszédok kozotti békés kapcsolat biztositasa
A vérfert6zés tabujanak alapvetd bioldgiai elonyei vannak.
Férfiaknak a ndk felett gyakorolt, szinte egyetemesnek tekinthetd tdrsadalmi és politikai
uralma.
Ha egy magatartdsi jelenség az emberi tarsadalmakban univerzdlis vagy majdnem az,
feltételezhetjiik, hogy e magatartdsnak van valamilyen genetikai alapja.
- testi kiilonbségek
- mentdlis kiilonbségek

- terhesség, szoptatds



Okolégiai antropolégia

A XX. szédzadi antropoldgidban, kiilondsen a szazad 60-70-es éveitdl kezdve egyre erdsodott
az a felismerés, hogy az egyes kulturdk nem vizsgalhatok természeti kornyezetiiktdl
fliggetlentil.

Horace M. (1950): ,,Az iakirema torzs testi ritusai*

A mindenki dltal végrehajtott testi ritudléhoz egy szdj-ritus is tartozik. Annak ellenére, hogy
e nép rendkiviil kényes és aprolékos a szdjgondozdsban, e ritus egy olyan gyakorlatot is
tartalmaz, amely a beavatatlan idegen szdmdra visszataszitonak hat. A beszdmolok szerint a
bennsziilottek vardzskenettel boritott apro sortecsomot helyeznek a szdjukba, amelyet azutdn

bonyolult, szertartdsos gesztusokkal ide-oda mozgatnak.*

Az absztrakt fogalmi gondolkodds elszakadds a meg-tapasztalhat6 vilagtol:
— az ember barmit elgondolhat
— barmit megtehet (?)
— természetatalakito tevékenység
— globalis problémdk — megoldas keresése...
Az okologiai antropoldgia: a kultirdnak nem a tdrsadalmi-szocidlis, hanem a természeti
kornyezettel val6 kapcsolatat teszi elemzés targyava.
— Okoldgiai megkozelitési antropoldgiai kutatasok,

— az 0koldgia mddszertanat alkalmazza.

Alapelvei:
- az emberi jellegek létrejotte koevolucios folyamat,
- az emberi karakterisztikumok rendszert alkotnak,

- szervez0 elvek: manipulativ és kommunikativ.
A tevékenység

YAmit ldtok, azt elfelejtem, amit olvasok, arra emlék-szem, amit csindlok, azt tudom” 0si kinai
kdozmondais.
A tevékenység a szervezet €s kornyezet interakcidja, targyakkal valé manipuldcid és

kommunikacio.



Manipulativ tevékenység
— logikai kategéridk 1€trejotte.
Kommunikativ tevékenység: informacidkozvetités verbalis és nem verbdlis csatornin
(vokalis és kinezikus-taktilis)
Embriondlis allapotban és a gyermek korai éveiben a taktilis élmények a gyermeki
kommunikécié elsédleges modjat is jelentik.
A tapintdsi érzékenység és az ezzel szorosan Osszefiiggd taktilis kommunikdcié a
torzsfejlodés és az egyedfejlodés rendkiviili fontos interakci6 tipusa.
— az ember testfeliiletének idegi reprezenticidja kb. 10-szer nagyobb, mint a
csimpanzé.
A nem verbadlis kommunikéci6 tobbféle funkciot tolthet be, mint példaul:
- a verbalis kommunikacio ismétlése,
- helyettesitése,
- hangstilyozasa,
- ellent is mondhat annak.
Fontos szerepe van a tanuldsnak
- 4ltalanos értelemben: szervezet €s kornyezet interakcidjaban belsové vélds folyamata
- neuroldgiai  szempontbdl:  dinamikus neuronhdlézat szervezddése, melyek
informaciotartalma az ismeret,
— maradand6 materidlis véltozdsok az agyveldben.
Alapja: a torzsfejlodésben létrejott genetikai program
— bioldgiai feltétel.
A manipulativ és kommunikativ tevékenység egyik kozos funkcidja tehat a megismerés

— alkotoképesség.

Biologiai kapacitas

Genitipus — genom altal hordozott informécid.
Fenotipus — az egyed kiils0 megjelenési formdja, genotipus és kornyezet interakcidjanak
eredménye.

- Genetikai kapacitds — lehetdség (pl. hajlam),

- Fenotipusos kapacités (funkciondlis anatomiai jelleg)

- konkrét, megval6dsult kapacitds (pl. képesség).



Intelligencia: mérhetd-e vagy sem?
-rendkiviil komplex: figyelem, felfogdképesség, reagélds valtozo koriilményekre, dontés stb.
A genetikai kapacités elemei:

- genetikai valtozékonysdg és valtozatossag

pl. rasszkiilonbségek

- genetikai program nyitott volta: a megvaldsuldsi lehetdségek bizonyos korét
hordozza
A fenotipusos kapacitas elemei:

-két 1dbon jards és egyenes testtartds
— térészlelés €s térhasznalat

-latassal iranyitott manipuléci6 (pl. eszkozkészités)
— fogalomalkotas és kommunikativ funkci6

-tagolt beszéd €s hallas
— a kommunikdcié emberspecifikus formdja

-érzelmi élet
— csoportkohézids er0 és tevékenységmotivalo tényezo
Bioldgiai kapacitas és torténelem — kettds paradoxon:

- alkotoképessége birtokdban a Homo sapiens nem csupan értékeket produkalt, hanem
rombolt is.

- a gyermek altaldban nyitottabb, eredetibb, kreativabb, mint a ,,sikeres” szocializacio
utani felnott.
,Nem a specialista lesz a fontos, hanem az dltaldnos tuddsi ember, aki alkalmazkodni tud.”

(Naisbitt)

Minél kisebb egy tdrsadalomban az egyének mozgdstere, minél szitkebbek a tdpldlkozdsi, az
informdcioszerzési lehetoségei, minél szegényebbek, egyoldaliibbak azok az ingerhatdsok,
amelyek az egyedi életnek a kritikus érési periodusaiban érik, anndl tdvolabb reked meg

visszafordithatatlanul a lehetséges biologiai kapacitdsdtol.” (Nanési)

Az egyéni bioldgiai kapacitds kibontakozdsdnak hatart szab a tdrsadalmi berendezkedés:
- tarsadalmi egyenl6tlenség,
- kényszer jellegli munkamegosztis,
- specializal6das,

- politikai-ideoldgiai tényezok.



A ,sikeres” szocializaci6 igazodds a hatalmi viszonyokhoz.
A zsidé-keresztény-iszlam kultirdban megsziint az ember spontdn egyiittélése a természettel.
A természethez fiz6d0 viszonyunk atalakitdsdnak elemi feltétele a természeti gyokerek

tudatositasa.

A Homo sapiens sapiens a bioszféra része, mint minden fa;.
A bioszféraban a kozosségek koevolucidja zajlik:

— Hominidédk evoldcidja.

Az ember a kovetkezOkre szelektdlddott:
-szin- és formagazdag természeti kornyezetre
— érzékszervek, idegrendszer, érzelmi élet normadlis fejlodésének feltételei,
-tarsas létre
— természeti-tarsadalmi kapcsolatrendszer
— manipulativ és kommunikativ tevékenységek
— emberspecifikus tanulds
— érzelmi élet
-manudlis és mentélis tevékenységre,

-mozgasgazdag életvitelre.

Biologiai kapacitas és az egyedfejlodés: egészség, alkotoképesség, értékrend

,Bdmulatos, milyen eredeti tud lenni egy gyerek, ha hagyjdk” Kosztolanyi Dezso

Bioldgiai kapacitas:
- lehetdség, genetikai informdcié formdjdban
- fenotipusos kapacitas kifejlodésének feltétele:
-csalad,

-iskola.

Lehet: - egyéni alkoto, djito,
- reproduktiv, végrehajto.

Mit, mikor, milyen feltételek mellet lehet/kell megtanulni?



Egyedfejlodésre iranyul6 kutatdsok: megtermékenyités,
Pszicholdgiai elemzések: sziiletés utan,
-DNS replikécidja és ivarsejtek keletkezése,
-zigota genetikai allapota,
-sziilok életkora,
-mutagén anyagok hatdsa,
-genetikai tandcsadas,

-ivarmeghatdrozds, nemi differencialodas.

A genetikai nem:

-ivari kromoszomdk X és Y

XX —no, XY — férfi

-a ndi szomatikus sejtekben az egyik X kromoszoma inaktivalédik — nemek kozott az X
kromoszomak szamét illetden nincsen kiilonbség.

X kromoszoma: nagy méretii, genetikai anyag 5%-a, enzimeket és fehérjéket kodol,

Y kromoszoma: kis méreti, kevés génnel

-tesztikuldris feminizdcié: genetikai nem XY, anyakOnyvezett nem ndi (szabdlyos ndi

testalkat), meddo

A nemi differencidléddsban nagyon lényeges az idegrendszer miikodése:
- Az agyi mechanizmusok kialakuldsat nem kozvetleniil a genetikai nem, hanem a
hormondlis kornyezet hatdrozza meg
— hipotalamusz a kritikus idészakban him vagy n6i hormon hatdsa ala keriil — hipofizis him
vagy no1 mikodtetése — szexudlis viselkedés befolyasoldsa — pszichés nem,

- kornyezeti hatdsok is alapvetd szerepet jatszanak.

A nemiség szintjei: biologiai, pszichés, szocidlis
- nincsenek mindig szinkronban — transzszexualitas
A bioldgiai érés, az idegrendszer érése:
-a bioldgiai érés a magzati élet 9. hetében kezdddik el, az absztrakt fogalmi gondolkodés

kialakulasaval zarul.

3.-7. magzati honap:

- idegsejtek keletkezése,



7. magzati honap — 2. év sziiletés utdn:
- gliasejtek szaporodasa,
- idegrostok veldhiivelyesedése,
— hidnyos tapldlkozds, rontgensugarzds, gyogyszerek, nikotin, alkohol, irreverzibilis
kdrosodast okozhatnak
5. magzati hénap: idegrendszeri 6sszekapcsolds kialakuldsa
- emberi idegrendszer 25-30 millidrd neuronbdl all,
- néhdny 10 milli6 all neuronnal 6sszekottetésben,
- ennél kevesebb az effektoros,
- a tobbi neuron sok mds neuronnal van kapcsolatban
— 1013 nagysagrendi idegsejtkapcsolatok.

A sziiletés utdn milliardnyi 0j szinapszis keletkezik.

A biolégiai érés és a tanulas

A tanuldsnak megvannak a belso (bioldgiai) és kiilsd (természeti és kulturdlis) feltételei.
Kaérosit6 tényezok:
- kisgyermekkori rosszultipléltsag,
- ingerszegény kornyezet
(vérosi korengeteg — Oserdei természet),
Sziiletés utani masfél-két év a nagy lehetoségek kora, azonban a nagy veszteségek kora is
lehet.
Az érés-tanulds kritikus fazisai:
— 0-18 hoénap: az érz0 rendszerek elsddleges érése,
- a tanuldsi folyamat eldfeltételei:
- éberség,
- figyelem,
- tdj€kozodas,
- emlékezés.
Felndttkori mozgasmintdk kialakulasa:
- hosszu tanuldsi folyama,
- alapja az izomtonus és Osszerendezett izommilkodés,
- mozgdsérzet €s egyensulyérzet kialakul4sa,

- a gerincveldnek és agytorzsnek is fontos szerep jut.



Az els6 18 honapos koriba végbemend valtozdsok:
- izomérzet kialakulasa,
- szenzomotoros fejlodés,
- testérzet,
- receptorok kialakuldsa, miikodése,
pl. 10-14. hét: valddi alak és tavolsaglatas,
- éntudat kialakulasa,
- latas és tapintds 6sszekapcsoldsa,
- beszédfejlodés (elnyulhat akéar 12 éves korig is).
1,5-6 éves kor: érzo-motoros autondomia,
- rajzoléastanulds — szem-kéz koordinécio,
- valtozds a manipuldcié €s kommunikacié viszonyaban
— tudatosul, hogy a szavak targyak nevei.
— miért korszak,
— Onkényes jelentésadas,
- 6nallésodds (én érvényesitésének elsd 1dOszaka),
- viselkedésmodok atvétele (3. évtol).
6-20 év: konkrét gondolkodasi miiveletek
— absztrakt logikai miiveletek, formalis gondolkodas
— hipotetikus gondolkodds
- szexudlis jellegek érése
— 11-15 éves korban hormondlis valtozasok,
— a serdiilokor a masodik onallésodds kora.
A személyiség normélis fejlddése szempontjabodl alapvetd jelentdséggel bir a jaték.
Az ember csak akkor jdtszik, amikor a szo teljes értelmében ember, és csak akkor egészen
ember, amikor jdtszik.” (Schiller)
A fizikai és az intellektudlis fejlodés szempontjabdl egyardnt alapvetd fontossagu a tudatos
edzés, a megfelel6 mennyiségli és mindségli mozgas.
,,Ep testben, ép lélek” — gbrog kozmondas
A tanulds nem zdrul le 20 éves korban.
A kérgi piramis sejtek egészen idos korban is képesek szinapszisokat 1étrehozni.
35. életév taja: biologiai és a pszichikai oregedés a szétvilasa,

- a szomatikus szervek oregedés joval gyorsabb mint az agyé.



Az emberi agy szerkezete és az emberiség jovoje

Az idegrendszer evolucidja:
- idegsejtek,
- hélézatos (diffiz) idegrendszer,
- kozpontosult idegrendszer: a kefalizaci6 folyamata sordn alakul ki:
- agyduicok el6szor a laposférgeknél jelennek meg,
- ganglionok differencidlédnak a gy(riis férgeknél
(hasduclancos idegrendszer),
- az agy lebenyezettsége fokozddik az izeltlabtiakban
(protocerebrumra, deutocerebrum és tritocerebrum),
- a gerincveld kezdetleges formdja a fejgerinchuirosokban,
- nyult- és kozépagy kialakuldsa a korszajuakban,
- halak agya: tulnyomorészt kozépagy kis elfaggyal,

- hiilléknél: tilnyomorészt eldagy kis kdzépaggyal.

Tovabbi evolicio:
- ujabb funkciok — tjabb rétegek
Az agy mely részei milyen viselkedésmoddokat iranyitanak?

Pl. agykdrosodds esetén bizonyos viselkedésformdk elmaradnak

MacLean: selyemmajmok iidvozlési szertartdsai
- fogukat vicsoritjak, magas hangon visitanak és folemelt 1dbbal mutogatjdk egymasnak
meredezd pénisziiket.
- az agy egy kis részének a sériilése lehetetlenné teszi ezt.
— ez a teriilet az agy legdsibb részében van, abban a részben, amiben az ember €s
a tobbi emlds megegyezik hiilld dseivel.

— nem karosodnak mas viselkedésformak.

A japan makdkok naponkénti meghdgéssal tartjdk fonn és erdsitik meg az egymds kozti
hierarchidban elfoglalt helyzetiiket. Az alacsonyabb rangi himek folveszik a tiizel6 ndstények
jellegzetes, megadd testtartasat, €s eltlirik a feliiletes, szexudlis tartalomtol gyakorlatilag

mentes, dm szertartdsos megaldzast



1976-ban egy televizids interjiban a miisorvezetd megkérdezte egy profi rogbijatékostdl, nem
zavarja-e, hogy mezteleniil vannak egyiitt az 61tozoben? ,,Zavarrdl szé nincs. Inkédbb feszitek.

Mintha azt mondandnk egymdsnak: Lassuk, mid van, ember!”

Ugy tiinik, a nemi szervek mutogatdsa az emberi csoport-hierarchia kifejezésében is
szerephez jut. Erre utal az obszcén kisz6lasok tobbsége: "Fuck you!" mondja a miivelt angol.
Az efféle viselkedés valdsziniileg a majmoknal sokkal tdvolabbra nyulik vissza. Geoldgiai
korok szdz- és szdz millié éve van mogotte.

Ugy tiinik, az agy régebbi részei minden egyes evolicids 1épés utdn tovabbra is fonnmaradtak.
A fejlddés minden bizonnyal nehezen valdsulhatott volna meg az élet mély szovedékének

alland6 folforgatdsdval. Ezen a szinten barmiféle véaltozas konnyen haldlos lehet.

Az agy evolicigja nem is szadmolt fol semmit. Legaldbbis semmi fontosat. Az udjabb
funkciokkal inkdbb djabb és tjabb rétegeket font a régiek koré. Az 6si, mélyen fekvo
teriiletek azonban tovabbra is miikddnek. Benniink. A tudatunk legmélyén.

Igy aztdn az egyes rétegek kozott vezetd it egy idSutazashoz hasonlit leginkabb.

Id6éutazéashoz a legsotétebb multba.

Utazashoz, amelyiknek minden 4llomdsa egy kiilon vilag.

Ezek a vildgok pedig mind-mind a tdvoli mult emlékei.

Kiilonboz6 korszakok evolicids orokségei.

Ok iizennek minden gondolatunkon, minden megtett 1épésiinkon keresztiil.

De hogyan? Vajon melyikiik sziili valdjdban a fejiinkben megfogalmazddé gondolatokat?
Melyik irdnyit minket?

A gondolkod¢6 agykéreg?

Az alatta elteriil® limbikus rendszer?

Vagy a tudatalattink "mélyebb" tartoményai? A hiill6-komplexum?

A hiilldagy fontos szerepet jatszik az agressziv viselkedés, a teriileti fliggdség, a dominancia-
rangsor, a szertartdsok és szocialis hierarchidk kialakitdsaban.

Egyszerlien megdobbentd, hogy tényleges viselkedésiinknek - megkiilonboztetve ezt attdl,
amit mondunk és gondolunk feldle - milyen nagy részét lehetne hiilléfogalmakkal leirni.

Semmi j6 nem szdrmazik abbdl, ha figyelmen kiviil hagyjuk az emberi természet



hiill6osszetevoit (kiilondsen a ritudlis viselkedésre, egymds kozti rangsor foléllitdsara irdnyuld

hajlamainkat)

Egymasra rakodott idegszovet-rétegek kozott sziiletik minden, amit gondolunk.

Milli6 éveket érd évgyliriik kozott.

Sajat torvények szerint, sajat rugoéra jar6 vilagok kozott.

De ezek a vilagok szigorian Ossze vannak lancolva egymadssal. Csak egyiitt tudnak
megnyilatkozni.

A gondolatok gyokerei, az intuiciok, szandékok, az dket sziild indulatok "lentrdél" érkeznek.
Mélybe nytl6 csatornakbol.

Lejjebb és lejjebb vezetd jaratokon keresztiil.

Minden réteg als6bb rétgekbe kapaszkodik.

Amig el nem fogy az ut "lefelé".

Szexudlis vagyak, diih, éhség, félelem - a parancsok egyértelmiien lentrdl érkeznek. Csak
mire atverekszik magukat a rdjuk rakodott idegszovet-rétegeken, magukbdl kifordulva,
felmagasztosulva, elfojtva, értelmet nyerve, megcsonkitva, atfésiilve, szalonképes arcot Sltve,

lényegiiket meghazudtolva, néha egyenesen ellentétes értelmiivé valva tornek a felszinre.

De a dolgok mélyén mindig ott vigyorog egy primitiv rugdra jard, agressziv 0sztonlény: egy

gondolatok nélkiili hiilléagy.

Akkor melyik zéna is a miénk? Kik vagyunk valéjaban? Osztoneink fékezhetetlen tomege?
Vagy az Oket visszafogd, elfojtd, megzabolazo gatlasaink rendszere? Melyik az igazi arcunk?
Hol sziiletik meg, amit ténylegesen kimondunk? Amit tesziink és gondolunk? Amire

vagyunk? Amit kimondani sem meriink?

Nem egész egy évszdzadot tudunk sodrédni az iddben. Ennyit bir a hajonk. De
tulajdonképpen ki kezeli rajta a vitorldkat?
MacLean: harmas agy
- ,kénytelenek vagyunk magunkat és a vildgot harom teljesen kiilonb6z6 mentélis
szemszogbol nézni”
- az emberi agy ,.,hdrom 0sszekapcsolt biologiai komputer”

- ahdrom agy mindegyike egy-egy kiilonalld, jelentds evolicids 1épésnek felel meg,



- ahdrom agy neuroanatémiailag és funkciondlisan is kiilonbozik.

Az emberi agy leg0sibb része az alvaz (hiilldkomplexum vagy R-komplexum):
- hatséagy gerincveld, a nyultagy és a hid
- kozépagy
— szaporodds és onfenntartas
— kOz0s emerben, tobbi emldsben és hiillokben

— tObb szaz millid éves

Limbikus rendszer: - az R-komplexumot veszi koriil

- koz6s emerben €s tobbi emldsben

- tobb mint 150 milli6 évvel ezeldtt alakult ki
Neokortex (Ujagykéreg) — legbonyolultabb €s legfejlettebb az embereknél, delfineknél és
balndknal.

- néhany 10 milli6 évvel ezelott alakult ki

- fejlddése néhany milli6 éve felgyorsult — ember

A fejlodés roppant nehezen valdsulhat meg az élet mély szovedékének megvaltozdsa révén:
ebben barmiféle valtozds konnyen haldlos lehet.
Alapvetd valtozasokat lehet azonban megvaldsitani ) rendszereknek a régiek tetejébe vald

halmozasaval is.

E. Haeckel biogenetikai alaptorvénye, mely kimondja, hogy az éallati szervezetek
egyedfejlodésiik folyamédn roviden megismétlik az illetd éllatcsoport torzsfejlddésében
bekovetkezett fontosabb evolicids véltozasokat.

- atermészetes szelekcié nem a fajokon, hanem az egyedeken fejti ki hatdsat,
- alig hat a petékre vagy a magzatokra.

- alegfrissebb evolicids valtozasok a sziiletés utan jelennek meg

pl. analdgia a fotoszintézis €s az agy evolicidja kozott

R-komplexum szerepe:



- agressziv viselkedés,
- teriileti fliggdség,
- szertartasok,
- szocidlis hierarchia kialakitdsa.
— modern ember biirokratikus és politikai viselkedése.

(nem jelenti azt, hogy a neokortex egy politikai gytilésen nem funkcional)

Az emberi agy kb. 85%-at a neokortex képviseli.
— ellendllni a hiilldagy impulzusainak.

— hosszu gyermekkor, alakithat6sag — nevelés.

Limbikus rendszer:
- er0s vagy kiilonosen élénk érzelmeket gerjeszt,
- elektromos Kkisiilései hasonlé szimptémakat valtanak ki, mint a pszichdzisok vagy a
pszichedelikus és hallucinogén szerek
- szdmos pszichotrop szer timaddspontja tényleg a limbikus rendszer.
A limbikus rendszer része:
- hipofizis: az dsszes tobbi mirigyet befolydsolja,
- amygdala: agressziom, félelem, érzelgdsség (a szeretet a jelek szerint az emldsok

taldlmédnya)

pl. kiirtdsdval a vadallatok kezessé vdlnak.

- szaglokéreg: a limbikus rendszer legdsibb része
— a szaglés szorosan Osszefligg a szexudlis viselkedéssel
PL. - levélasztott muslicafej oszcilloszk6phoz kapcsolva,

- selyemherny6 him: 40 molekula/s esetén is felismeri a ndstény szexudlisan vonzé
illatdit — ha a ndstény 0,01 pg/s feromont bocsat ki, 1,5 km-es korzetbél magahoz vonzz
minden himet — ezért élnek a selyemhernydk

- orchidea — bogar kapcsolat

- embernél a limbikus rendszer sériilése impotenciat okoz

+ memoriakiesés €s érzéketlenség a fajdalomra.

Neokortex:



- homloklebeny: fontolgatds és cselekvés szabdlyozasa,
— sajatos emberi funkcidk: a jovo eldre latdsa, kétlabu testtartds — kéz felszabaditasa
— emberi civilizacio
- halantéklebeny: komplex percepcids feladatok
— hallasi és latasi ingerek 0sszekapcsoldsa
pl. irni tud de olvasni nem, szdmokat tud olvasni de betiiket nem...
- falcsonti lebeny: térbeli érzékelés, agy és test tobbi része kozti informacidcsere,

- nyakszirti lebeny: 1atas €s tobbi érzékszervek

Carl Sagan: ,,Az emberi agy a jelek szerint holmi feszeng6 fegyversziinet allapotban van.”

Abraham Lincoln: ,,A nyugodt mult dogmai nem felelnek meg a viharos jelennek.”

Az emberi tdrsadalmak dltaldban nem 0jit6 jellegliek, hanem hierarchikusak és

ritualisztikusak. A régebbi, statikusabb kultirdk sokkal inkabb ellenéllnak a véltozasnak.

A tehetséges egyedek kifejlodéséhez a gyermekkorban sziikkség van egy olyan periddusra,
amikor a gyereket alig vagy egydltalan nem szoritjak konformizmusra amikor fejlddhet, és
azzal foglalkozhat, ami érdekli, legyen az akdrmilyen szokatlan vagy bizarr.

- sz€les 1atokort €s hatékony gondolkodas kifejlodése.
Ehelyett az oktatds és vizsgarendszer szinte hiilloszer( ritualizéldsaval talalkozunk.

- televizi6ds és filmkindlatban elburjanzott szex és agresszio

Ha nem pusztitja el magat az emberiség, a jovo azon tarsadalmaké lesz, amelyek:
- lehetdvé teszik a jellegzetes emberi alkotoelemek felvirdgzasit,
- inkdbb a sokféleséget batoritjak, mintsem a konformitast,
- hajlanddk kiilonféle tarsadalmi, politikai, gazdasdgi és kulturdlis kisérletekbe anyagi
erOforrasokat beruhazni,
- képesek felaldozni rovid tavi elonyoket a hosszu tdvu haszon érdekében,

- az uj eszméket a jovobe vezetd osvényeknek tekintik.

Jelenlegi nyugati etika: j6 okkal megolhetd az emberen kiviill mas emlds (sét féemlds), de
hasonl6 koriilmények koézt megengedhetetlen, hogy méds embereket megoljenek.
— az emberi agy jellegzetes emberi tulajdonsagai jelentik a kiilonbséget

Két kivételes eset: - kdmaban fekvo beteg



- neokortex lényeges részei még funkcionélisak,
- nincs neokortex tevékenység de az R-komplexum még miikodik.
- abortusz
- and joga, hogy rendelkezzék sajat testével
- élethez val6 joga
— kompromisszum
- sziiletés eldtti neokortexes aktivitds

— kovetkezetesség: védelem kiterjesztése a delfinekre, balndkra és majmokra.

Az emberi agy jovObeni evolicidja?
Az agy nagyfoku bardzdaltsaga, reddzottsége, az agykéreg tekervényes volta, valamint az a
tény, hogy az agy olyan jol beleilleszkedik a koponydba, vildgosan arra mutat, hogy nehéz
lesz tobb agyat beleszoritani esziink jelenlegi ,,tokjaba”.
Nagyobb koponyadval jar6 nagyobb agyak egészen a legutobbi idokig nem fejlddhettek ki a
medence és a sziildcsatorna korldtai miatt.
— csdszarmetszés: ritkdbban mar 2000 évvel ezeldtt is alkalmaztdk, napjainkban
mindennapos,
— magzat anyaméhen kiviili teljes kifejlodése
Agysebészeti beavatkozds az agy tokéletesitésére:
- megfelelonek tartott részek javitdsa,
- masok gatolasa.
— lehet0ségek gétlastalan kormanyok szamdra:
- pszichotrop vagy hangulatmoédosit6 kabitoszerek (agykémia)

- elektrédak beultetése



Antropoldgiai iranyzatok a masodik vilaghabori utan

Az amerikai antropoldgidban az 1940-es évek végén illetve az 1950-es évek elején jelentds
elméleti elmozdulés kovetkezett be:

- antievolucionista perspektiva — evolucionista megkozelités,

- kulturdlis valtozasok technikai-kornyezeti megkozelitése,

- 0koldgiai megkozelités,

- unilineéaris evolucidé — multilinearis evolicio.

White (1943): az energia €s a kultdra evolicidja
- a kultdra olyan mértékben fejlodik, ahogy az egy fore juté évi energiafelhasznalés
vagy ennek hatékonysaga novekszik.

1957-ben az oroszok felldtték a Szputnyik mitholdat.

White: ,,az olyan kulturdlis rendszernek, mely mitholdakat képes inditani a vildgiirbe, —mdr
nincsen sziiksége istenekre” (New York Times).
— az egyhdz White elbocsatdsat kéri

White: ,,istennek sziiksége van-e egy lelkész védelmére”
Csaladi stabilitas a nem-eurépai kultarakban

Hézassédgok stabilitdsdnak vizsgédlata 40 nem-eurdpai kozosségben:

Azsia: északkeleti szibériai csukcsok, japanok, turkesztani kazahok, iraki kurdok, asszami
lakherek, mongolok, malajziai szemang negritok, dél-indiai todak.

Afrika: tengermenti nyugat-afrikai dahomeyiek, wugandai ganddk, délnyugat-afrikai
hottentottdk, észak-nigériai jukunok, észak-rhodéziai lambdk, kenyai langdk, egyiptomi Siwa
odzis lakoéi, szenegéli wolofok.

Oceadnia: Tajvan bels§ részén él6 Atayal Oslakosok, indonéziai ballinézek, észak-fiilop
szigeteki kalingdk, Melanézidban taldlhaté Solomon-szigeteken €16 kurtacsik, uj-guineai
kwomdk, észak ausztrdl murnginok, polinéziai szamodk, mikronéziai trukeszék.
Eszak-Amerika: 6si mexikéi aztékok, alabamai krik, montanai fennsikon é16 varjuk, észak
brit-kolumbiai és dél-alaszkai haiddk, arizonai hopi pueblé indidnok, észak new york-i

irokézek, belsd oregoni klamatok, tengermenti Kalifornia jurok népe.



Dél-Amerika: dél-panamai kundk, gran cahco-i guaikuruk vagy mbajék, dsi perui inkak, dél-
braziliai kaingangok, guayanai makuszik, Tierra del Fuegoiban laké ondk, boliviai iowland-i

sironok, északnyugat-amazoniai witotok.

Vilasi jogok nemenként:
- a40 vizsgalt kultdrdban 30-ban nem voltak 1ényeges kiilonbségek
— elnyomott bennsziilott n6 sztereotipidja bukik
- 6 tarsadalomban (15%) a férfiakat illetik el6jogok,
- 4 tarsadalomban (10%) a nék birtokolnak elédleges jogokat.

Vilasok gyakorisdga tarsadalmanként:
- 16 tarsadalomban (40%) figyelemre méltéan nagy a hdzassagi szovetségek
stabilitdsa (pl. inkdk, aztékok, hopik, hottentottdk, kazahok stb.),
— inkdbb a szokdsoknak és a kozvélemény nyomdsdnak koszonhetd, semmint a
torvényeknek és jogi akadalyoknak

- 24 tarsadalomban (60%) a vdlasi arany sokkal nagyobb.

Példéak:
- kundkndl mindkét nemnél 7-9 sikeres hazassagot atélt emberek,
- siwanokndl 40 épves asszonyok tobb mint 10x elvéltak €s ujrahdzasodtak.
— a valasok nagy gyakorisdga a friss hazassagokhoz kotédik

(préba-szerencse kora).

Stabilizdl6 modszerek:

- menyasszonyért fizetett valtsig,
— a Foldon 1évo tarsadalmak felénél megtalédlhato.

- fiatalok helyett a sziilok vallaljak fel a hazastars kivéalasztdsanak feladatat,
— bizalmatlansdg a szexudlis vonzalommal,

- rokonsag befolyésa
— erdfeszitések a harmonia fenntartdsara és a problémak elsimitdsdra,

- hitlenség esetén tett eldvigyazatossagok

— meggyo0z0 targyaldsok.



Varju indidnok: a kozvélemény stabilizal6 hatds helyett alddssa a hdzassagot:

— a férfi nevetség targyava teszi ki magat ha sokdig €l egyiitt egy ndvel.

Vilas megitélése:
- az ismert tarsadalmak nagy része viszonylag szabadon engedélyezi a fiatal korban
mindkét nemnél a hazassag eldtti tapasztalatszerzd szexualis kapcsolatokat
— ez az elnézd magatartds megszinik a hizassiggal.
Vildgméretli minta szerint 250 tdrsadalombdl minddssze 5-ben (2%) engedélyezett a
hazassdgon kiviili szerelmi viszony.

— 98%-ban nagyobb becsben tartjdk a hdzassagi hliséget.

Kortiilbeliil ugyanannyi nép helyteleniti a valast, mint amennyi a hdzassagtorést

— a valéds szélesebb korben engedélyezett: a csaldd kulcsfontossdgi funkcidéi nem
teljesiilhetnek, ha a férj és a feleség elhidegiilt egymastol.
Az elterjedt altaldnos allaspont szerint a valds sajndlatos ugyan, de gyakran igen sziikséges
dolog.
Az egyén személyiségére elviselhetetlen nyomadssal nehezednek az Osszefiiggd tarsadalmi

kapcsolatok €s kulturdlis elvardsok.

Okol6giai materialista antropolégusok:
- a kultdra vizsgélatakor olyan egyensulyi modellt haszndlnak, mely az energia
aramlasét figyeli az 6koszisztémdban:
Pl. tarsadalmi egyensuly: élelemtermelés <» emberi energia kalériafogyasztasa
- két megkozelités:
- neoevolucionizmus
- kulturalis jelenségek eredete,
- kulturdlis jelenségek fejlodési dllomasai
(pl. csapat — horda — torzs — allam kulturalis fejlodési sorozat)
- neofunkcionalizmus
- a tarsadalom szerkezete és a kultdra funkciondlis adaptéacidk
- visszacsatoldsi mechanizmusok

(pl. kornyezet sikeres kiaknazasa az 0koldgiai forrasok kapacitasdnak tullépése nélkiil)



Az indiai szent tehén kulturalis 6kolégiaja

Az indiai szarvasmarha 6koldgiai szerepének magyarazata:
- nem a hindu teoldgia hatdsiban, hanem azt is magdba foglalé 6koldgiai rendszer

folyamataiban

A kutatok nagy része ramutat az indiai mezdgazdasdg erOforrdsainak helytelen
felhasznélasdra:

Venkatraman (1938): ,.Indidnak kimagasloan nagy szdmu marha dllomdnya van anélkiil, hogy
hasznot hiizna levdgdsukbol.”

Matson (1933): ,,A nagyszdamii indiai szarvasmarha tartdsa reményteleniil rdfizetéses, mivel a
boriiket leszdamitva semmiféle kereskedelmi értékkel nem rendelkeznek.”

Srinivas (1952): ,,A hagyomdnyos hindu dllaspont undorral tekint a marhdk leolésére, holott
a jelenleg Indidban ¢élo nagyszamii haszontalan marha levdagdsdnak elutasitdsa hdtrdnyos a
nemzet szamdra.”

Knight (1962): ,,jelentés szdmii marha él Indidban, melyeknek haszna a kozosség szdmdra
gazdasdgilag nem indokolja az dltaluk elfogyasztott takarmdny mennyiségét.”

Darling (1934): ,,a hinduizmus a mészdrldssal kapcsolatos dlldspontja révén bdrmilyen

tervszeri tokéletesitést lehetetlenné tesz az dllattartds teriiletén.”

Annak ellenére, hogy az indiai marhatartds:

- folosleges”,

- ,haszontalan”,

- ,gazdasagtalan”,

- nélkiilozhetd”
A marhakérdés komplexuma nem a nemzeti értékpiac egyik szektora, hanem az 6koszisztéma
része.

— a szarvasmarhdk és az emberek kozti kapcsolat inkdbb szimbiotikus, mintsem
versengo
Tejtermelés:

- eurdpai és amerikai ~5000 font/év dtlag

- indiai zebu tehenek ~400 font/év (helyenként csak 65 font/év)

Kartha (1959): ,,a bivaly, nem pedig a zebu a fejos tehén”



Mamoria (1953): ,,Vidéken a tehenet inkdbb az okrok biztositdsdaért tartjdk, mint tejiikért.
Mdsrészt a nostény bivalyokat a szarvasmarha teheneknél jobban tejelé dllatoknak tekintik.”
— a tehenek jelentésebb mértékben jarulnak hozzd az ember anyagi jolét€hez, mint a

tejtermeléshez

Vontatés:

Az indiai szarvasmarha legfontosabb, pozitiv 6koldgiai szerepét az emberi kaloriaigény 80%-
at biztosité gabona termeléséhez val6 hozzdjaruldsa jelenti.

Kothavala (1934): ,.a marhafelesleggel egyiitt is az év legdolgosabb évszakdban a
mezogazdasdgi munkdhoz sziikséges vonoero nem elegendo.”

Vidéki haztartdsok szdma: 60 milli6

Munkaéra fogott marhék és bivalyok: 80 millié

— foldmiivelOk 18%-a csak egyetlen okorrel vagy még egyel sem rendelkezik.

Tovabbi adatok:

Indidban 115 marha jut egy négyzetmérfoldre,
Egyesiilt Allamokban 28 marha/mérfold,
Kanadédban 3 marha/mérfold.

Viszont az egy fore juté marhak szama:
- Indidban 44 marha/100 {0,
- USA-ban 58 marha /100 £0,
- Kanaddban 90 marha/100 f6.

Indidban a marha a mez6gazdasagi termelés elemi eszkoze.

Tragya
Indidban a marhatragya f6zésre hasznalt haztartasi tiizel6anyagok legfontosabb forrasa.
Ha a teljes mennyiségii nyers trdgyanak csupan 36% hasznositjéak tiizel6ként
— 35-45 millié tonna antracit értékkel lehet egyenldé a felhasznalt tragya-szén
energiatartalom.
Mujumdar (1960):
- 300 milli6 tonna tiizeloként,
- 340 millié tonna a foldekre,

- 160 milli6 tonna ,,vesztegel a hegyoldalakon és az utakon”



Spate (1954):
- 40%-at sz€tszorjak a termofoldeken,
- 40%-at eltiizelik,
- 20%-a ,elvész”’.

Az intenziv es0zésen alapuld mezdgazdasdg nagyban fiigg a tragyazastol.

Marhahts és marhabdr
Az indiai szent marha nem pusztan tejével, okreivel, igaerejével és iiriilékével jarul hozz4 az
okoszisztéma fenntartdsdhoz.
Mohan (1962): 25 millié marha és bivaly pusztul el évente.
— a proteinben gazdag hus nagy része emberi fogyasztasra keriil
(55 milli6 érintetlen, tobb millié muzulman és keresztény)
— borok, szarvak, patdk hasznositasa

A vilag legnagyobb bdripara Indidban van (1965-ben 16 millié marhabdrt készitettek ki)

Legeltetés

Indidban az emberek és a szarvasmarhdk nem versengenek egymdssal a fennmaraddsért.
Mohan (1962): .,...az a takarmdnymennyiség, amelybdl az dllatok élnek... nem azonos az
emberi fogyasztdasra termelt élelemmel, vagyis a szdlas takarmdny nagy része
termésmaradvdany, a magok mellékterméke, valamint a legelok foloslege, vagyis az
élelemtermelés maradékaibol szdrmazik.”

Gourou (1963): ,,Sziikséges tisztdn ldtni, hogy az indiai marha elldtdsdra forditott csekély
juttatds nem tekintheté veszteségnek: ezek az dllatok nem fogyasztjdk a mezogazdasdgi

termékeket... nem dldozzdk fel szamukra a miivelés ald vont foldeket illetve vidékeket.”

Hasznos és haszontalan allatok
Indiai paraszt «» ard-értékorientalt agronémus
A munkara nem fogott és nem szoptaté allatok ,,héeromiivek™ illetve ,.kémiai tizemek™:

Csupan a miiveletlen f61dtdl és némi nyersanyagtol fliggnek.

Mészarlas
A hindu parasztok nem 0lik le a marhakat ugy, hogy beszakitjdk a fejét, elvdgjdk a nyaki

vénit vagy lelovik. De azt sem lehet éllitani, hogy nem vagjdk le allataikat.



Moomaw (1949): , Aldvetettsége ellenére minden vildgra jott borjinak joga, hogy addig éljen,
mig az elhanyagoltsdg kovetkeztében el nem pusztul.”

A legtobb ijsziilott borjiinak nem adatik meg az élet csak az éhenhalds lehetosége.”

Wiser (1963): ,,A tehenekkel és bivalyokkal, amelyek mdr til oregek ahhoz, hogy tejet
adjanak, kegyetleniil bdannak: egyszeriien hagyjdk oket éhen pusztulni. Hasonléan jdrnak a
fiatal him bivalyok... A himek nemkivdanatosak, ezért nem sokat torodnek életben tartasukkal.”
Dandekar (1964): ,,Mds szavakkal, mivel a teheneket nem etethetik és nem olhetik meg,
elhanyagoljdk és éheztetik, vagyis hagyjdk oket ,,természetes” haldllal elpusztulni.”

Moser (1946): ,,Csak kevés marha pusztul el idos kora miatt.”

A gazdasagi kényszer hatdsdra sok indiai, aki sajat maga nem fogja levagni vagy megenni a
teheneket, kompromisszumot kot elveivel, és eladja Oket a hentesnek.

Nandra (1955): ,,az dllatok 90%-dt, melyek levdgdsdt nem engedélyezik, a kozség hatdrain

lopva olik le.”

A napenergia élelemmé alakitisdnak legkevésbé hatékony moddja egy allati ,,atalakitd”
beiktatdsa a tdplalkozasi lancba a novény és az ember kozé.

A marhahusevés tilalma segit a marhahus feldolgozdipar kifejlddésének visszaszoritdsaban.
Okol6giai 6nszabélyozds: termelési folyamatbol kikeriild fehérje és kaléria mennyiségének
maximalizalasa.

Gandhi: ,,Szdmomra nyilvdnvalo, hogy miért lett a tehén szent dllat. A tehén volt Indidban a

legjobb tdrs, a boség adomdnyozoja. Nem csak tejet adott, de lehetové tette a foldmiivelést is.”

A Kkornyezeti viszonyok ritualis szabalyozasa az Gj-guineai nép korében

Uj-Guinea teriiletén é16 csembagak — a maring nyelvii kozosséghez tartoznak

- populéciét alkotnak, mely az 6koszisztéma része
Normadlis esetben a csembagdk a tilélésiikhoz sziikséges €lelem és egyéb anyagi javak nagy
részét kizarolag az éltaluk birtokolt teriiletrol nyerik.

- 0koszisztémara jellemz0 anyagforgalom rendszer.
A csembagdk viszonya a kornyezetiikkben €16 tobbi lokdlis humdn populacié Osszességéhez
hasonlit ahhoz a kapcsolathoz, amely més allatok egyiitt é16 csoportjai és az ugyanazon faj
kiterjedtebb és tobbé-kevésbé Osszefiiggd régiokban €16 egyedeinek Osszessége kozott all

fenn.



A csembagdk életének ritudlis ciklusai szabdlyozé szerepet toltenek be egy komplex
rendszerben.
A ritudlis ciklusok iitemezése a sertéscsorda szaporoddsaval fiigg 0ssze.
A csembagdk adaptacidjaban meg kell vizsgélni a diszn6 helyét:
- a disznék mindenevok
— a lakott teriileteken eltakaritjak a szemetet €s az emberi {iriiléket
— maésodhajtason nevelkedd korlatozott szamu sertés eldsegiti az uj hajtdsok

fejlodését, megerdsodését (,,foldmiiveld gépként” haszndljak).

Disznok szerepe:
- lakoteriilet tisztantartasa,
- folosleges hajtaskezdemények letaposasa,

- talaj fellazitdsa.

Nagyobb konda gondot okozna

— kb. harom hénapos kordban minden himdiszn6t kasztralnak.

— a vemhesség mindig a hdzi disznok és a vadon él6 kanok parosoddasanak
eredménye.

— a termékenység mindig csak toredéke a tényleges potencidlnak.

A csembagdk szinte sohasem vagnak le diszn6t ritudlis kereteken kiviil.
- disznéiinnep,
- valamilyen szerencsétlenség (habort, betegség, sériilés, halal).

Szabalyok hatarozzdk meg, hogy kik részesiilnek a diszn6husbdl.

Fontos szerepe van a stressznek: noveli a fehérjekatabolizdciot
— pszicholdgiai stresszhelyzetben a csembagak megolik és elfogyasztjak a diszndikat
— a sertésfogyasztds azokra korlatozodik akik, akik leginkdbb kiszolgéltatottak
stresszes szitudcioknak.
(a csembagdk természetesen semmit sem tudnak a pszicholdgiai stresszrol, kéroktanrol)
A csembagdk azt mondjdk, hogy azért hajtjdk végre a ritusokat, hogy kapcsolatukat a

természetfeletti vilaggal helyredllitsdk.



A ritusok ciklust alkotnak.
- hadviselés idején végrehajtott ritusok

— szexualis kapcsolatra vonatkoz6 tilalmak,

— bizonyos élelmekre vonatkoz6 tilalmak,

— folyadékok fogyasztdsara vonatkozo tilalmak,

— erdsen sOs diszndzsir fogyasztasa.

- ,;umbim eliiltetésének”™ ritusa (Cordyline fruticosa vagy C. terminalis)

— koszonetet mondanak az 8soknek a harcban vald segitségért,

— disznémészarlds, amit csak a legfiatalabb malacok Gsznak meg,

— a hdborus idére vonatkoz6 tilalmak érvényiiket vesztik,

— kezdetét veszi a ,,harcol6 kovek” idOszaka,

— a rumbim kidsasdig €s a diszndiinnep (kaiko) megtartasdig

A rumbim eltavolitdsdhoz megfeleld szamu disznora van sziikség (5-10 év).
A kaiko megrendezéséhez akkor lesz elégséges szamu sertés, ha a diszn6k emberekhez vald
viszonya a kolcsonosség helyett a parazitizmusba vagy versengésbe valt at.

— a diszndiinnep a kardk leszardsa (uj teriiletek kijelolése) utdn a rubin
kihazdsaval veszi kezdetét, sertésdldozattal egybekotve,

— a kaiko kortiilbeliil egy éven it tart,

— a bardtsagban 1év6 csoportok megvendégelik egymast, tdncolnak

— a kaiko jelentds disznodldozattal végzdodik.

— a ciklus befejeztével rendszerint nagyon hamar ismét kitor a haboru.
Rappaport (1967): - ritudlisan szabdlyozott 6koszisztémdk,

- ritudlisan szabdlyozott populdciok.



Humanetologia és posztmodern antropolégia

Az ember is az allatvildg tagja, viselkedését nagymértékben befolydsoljak bioldgiai tényezdk.
Maisok szerint a bioldgiai tényezOk csak aldrendelt szerepet toltenek be. Harmadik csoport
szerint viszont az ember éppen abban kiilonbozik az dllatokt6l, hogy viselkedésének

nincsenek bioldgiai tényezoi, viselkedését a kultira szabja meg.

Oroklott emberi viselkedésformak

Egyes szakemberek véleménye, hogy az embernek nincsenek 6roklott magatartdsformai.
— 1deoldgiai tolteti félelem, hogy az Oroklott magatartdsformakat nem lehet

megvaltoztatni, az ember neveléssel torténd ,,atalakithatésdganak” mitosza megddolhet.

A kiilonb6z6 magatartdsformak l1étezése ténykérdés:
- 4jsziilott 6roklott mozgdsmintdzatai — életben maradds biztositdsa
- emldkeresd reflexmozgasok,
- SZOpas,
- kapaszkodds és fogo reflex
- Moro-reflex,
- szemtorlo reflex,

- jellegzetes, specidlis funkciéji hangok kiaddsa, stb.

pl. - vokalizaci6 (0,1 masodpercig) — kontaktus felvétele (ha elmarad — sirds),
- rosszkedv (14 masodperces ritmikusan ismételt hangok),
- alvési hang (15 percenként, 0,3 masodpercig),
- ivohang (0,2 mésodpercig, 8 kHz-es ritmikusan ismétl6dd hangok),

- elégedett hang (0,3 misodpercig tart, 5 kHz-es, gyakran ismétli).
A baba mar kozvetlen sziiletése utdn képes imitdciora.
Szamos egyéb viselkedésforma viszont csak az egyedi feslodés sordn alakul ki.

— némelyikhez kiils6 ingerek sziikségesek,

— mdasokhoz csupan maturizacio.



Pl - idegenektdl valé félelem csak 7-10 hoénapban jelenik meg, idével minimadlisra
csokkentheto,

- targyakhoz val6é vonzddas

- agresszi0, valamint az agresszio leszerelése,

- mosoly (vakon és siiketen sziiletd gyerekeknél is megjelenik),
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- ¢sok (,,cs0csdlo etetés” majmoknal és embernél),

- felismer6 homlokrancolas,

- kézfogds (iidvozloceremonia),

- evés kozbeni koriilnézés,

- vonz0 ,,gyermekséma”,

- kurkaszo viselkedés,

- fallikus fenyegetés”.
Sok olyan viselkedésforma van, amelyet az ember tanul.
Nincs szakadék az ember és a tobbi allat viselkedése kozott.

A gyakorlatban sokszor elég nehéz bebizonyitani, hogy egy-egy adott magatartisforma

velesziiletett, 6roklott mozgasmintizat vagy sem.

Az emberi viselkedés evolicidjanak rekonstrukcidjadhoz jol felhaszndlhatok a ma él6
féemldsok és majmok tarsas viselkedésének tanulmanyozasabol levonhat6 kovetkeztetések.
Az emberszabdsu majmok (Pongidae) koziil az orangutin (Pongo pygmaeus) az egyetlen

magdanyosan €10 faj. Az anya kolykével jar, a himek egyediil.

A gorilla (Gorilla gorilla) poligdm, az idés himek tartanak haremet.

A csimpdnz (Pan troglodytes) himrezidens csoportokat alkot. Rokon himek csoportja véd egy
nagy teriiletet, nem rokon ndstények és kolykeik laza csoportokban vandorolnak ezen a
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teriileten beliil. A ,kisérd viselkedés” (consort) elég gyakori. A himek teriiletvédd Orjaratokat
végeznek a teriilet hatdrain:

- ha ndstényekkel taldlkoznak beterelik a sajat teriiletiikre,

- a himekre vad agresszidval tdimadnak.
Csoporton beliil a himek kozott ritkdn alakul ki agresszié. Az Osztruszban 1évo ndstényekkel,
rangsor szerint, tobben is parosodnak.

— spermakompeticidhoz vezetett: az apasdg valdszinliségét a nagyobb mennyiségii

sperma noveli.



Az ember szocidlis szerkezetére leginkdbb a bonabd vagy torpecsimpanz (Pan paniscus)
csoportjai emlékeztetnek.

- szorosabb a him-ndstény kapcsolat.

A torpecsimpéanz (Pan paniscus) és az ember (Homo sapiens) DNS-e legaldbb 95%-ban
megegyezik, ezér néhdny szakember ugy véli, hogy a kozonséges csimpanzzal (Pan
troglodytes) egyiitt Gjra kéne rendszerezni és a Homo nembe (genus) sorolni Oket. Egy
alternativ eszmefuttatds szerint Homo sapiens elnevezés a helytelen és az emberi fajt kéne

Ujra rendszerezni, mint Pan sapiens (internet).

A csoport alapjat a nOstények zartabban Osszetartoz6 csoportja alkotja, ehhez csatlakoznak a
himek, amelyek kevésbé agresszivek mint a csimpdnzok. A ndstények Osztruszon kiviil is
parosodnak, de ilyenkor a himek ,aajdndékot”, rendszerint tapldlékot kell adniuk a
ndstényeknek. A pdrosodds sordn gyakori a szemtdl szembeni pozitira(leggyakrabban
nostények kozott, ritkdbban him-ndstény és him-him kozott), amely egyébként csak az
embernél fordul eld. Ugyancsak gyakori a ndstények kozotti aktivitds, nyelves csok €s ordlis
szex. A bonabdkndl kiiloniil el eldszor a szexualitds 6romszerzé funkcidja.

Tobb vizsgdlatban hasonlitottdk Ossze a kiillonb6zd féemldsok ivarszerveinek €s testének
méretardnyait az adott faj parosodasi rendszerével és érdekes Osszefiiggéseket lehetett
felismerni.

Az egy himet és tobb ndstényt tartalmaz6 haremeknél (gorilla és ordngutdn) igen jelentds a
szexudlis dimorfizmus, a himek testének tomege joval nagyobb mint a ndstényeké. Ennek
minden val6szinliség szerint az az oka, hogy a himeknek a haremet folyamatosan védeniiik
kell rivalisaiktol. De mind a gorilla, mind az orangutdn heréje viszonylag kicsi (30-35g) és
pénisziik is kicsi (kb. 4 cm merev adllapotban). Ennek a jelenségnek a magyardzata az, hogy a
ezen fajok ndstényei viszonylag ritkdn keriilnek Osztruszba (5-6 évente), tehdt a parosodasi
aktusok is igen ritkdk €s a haremet tarté him szamara feltétleniil biztositva vannak.

Ezzel szemben a csimpdnzokndl a szexudlis dimorfizmus mértéke joval kisebb, heréik sulya
viszont eléri a 120 g-ot, és pénisziik is 8-10 cm hosszu. Ezek az adatok 6sszhangban vannak a
csimpéanz parosodasi rendszerével, a himek csak egyiitt képesek megvédeni a ndstényeket
tartalmaz teriileteket, tehat egy sokhimes poligdmia alakul ki. Nincs sziikség arra, hogy a
himek a nOstények termeteit jelentdsen feliilmuljdk, mert a himek kozotti szexudlis
kompeticié nem a testi agresszié formdjdban jelentkezik, a domindns himek tobbnyire eltlirik,

hogy az aldrendeltek is parosodjanak az éppen Osztruszban 1évd ndsténnyel.



A himek a ndsténybe juttatott sperma mennyiségében vetélkednek, ehhez sziikséges a nagy
here és a viszonylag hosszu pénisz.

Az eldzoek figyelembevételével lehet néhdny kovetkeztetést levonni sajat fajunkat illetden.
Embernél a szexudlis dimorfizmus minddssze 15-20%, ami a monogdmids tendencia
erdsodését jelzi. Ugyanakkor viszonylag nagyok a herék, és feltiinden nagy a merev pénisz
hossza (15-20 cm), valamint feltlinik az a ndi jellegzetesség, hogy az emldk a szoptatdsi
peridduson kiviil is feltinden nagyok és szexudlisan vonzok, ami emberi fajspecifikum. A
jellegzetességek magyardzatara azt lehet felvetni, hogy a Homo himek/férfiak, valamint a
nostények/ndk csoportjai sokkal zdrtabbd valtak, leépiilt a poligdmia (ezért csokkent a
szexudlis dimorfizmus) és a faj elindult a monogamia felé, amit a park6tddési mechanizmusok
kifejlédése tett lehetové. A parok kotddésében az Osztruszon kiviili szexudlis aktivitdsnak van
nagy szerepe, ennek kulcsingerei a noi emlok és a nagy pénisz. A gyakori coitus pedig
megkivdnja a ol fejlett heréket. Az emberi evolicid6 sordn olyan parosodasi
mechanizmusoknak kellet kifejlddnie, amely megengedi a sok him - sok ndstény szoros
kozelségét, €s alacsony szintre szoritja a himek kompeticiojat, de mégis lehetdséget ad a
csoporton beliili szelekciora. A csoporton beliili, parkdtddésen alapulé6 monogdmia pontosan
ennek felel meg. Mas fajokban a monogdmia elkiiloniiléssel jar, az ember alapvetden
csoportlény mivolta ezt kizarta (Csdnyi Vilmos. 1994. Etol6gia. Nemzeti Tankonyvkiadé Rt.,

Budapest).

A szerelem kémidja (Lauren Slater. 2006. National Geographic)

Az Oriilten szerelmes ember valéban ugy viselkedik, mint egy Oriilt.
Lauren Slater: ,Belebetegszik a szerelembe — mondjuk, s meglepden kozel jarunk az
igazsdghoz.”
A romantikus szerelem olyan kémiai anyagokat hoz létre az ember agydban, mint amilyenek a
kényszeres betegségeket okozzak.
A szerelem elmossa a hatdrvonalat a lelki egészség €s az elmezavar kozott.
VIII. Edward (1936): ,Lehetetlen... ugy teljesitenem uralkod6i kotelességeimet, ahogy
szeretném, ha nem all mellettem az az asszony, akit szeretek.”

— lemond Nagy-Britannia és Eszak-frorszdg trénjarél.
Helen Fischer antropoldgus: ,,A nd Ontudatlanul annak eldontésére hasznalja az orgazmust,
hogy illik-e hozza egy férfi vagy sem. Ha amaz tiirelmetlen és durva, s a ndnek nincs

orgazmusa, akkor a né 6sztonosen megérezheti, hogy a masikbol nemigen lesz j6 férj és apa.



A kutatok azt tartjak, hogy a n6i orgazmus azért lett ilyen bizonytalannd, hogy a né meg tudja
kiilonboztetni az Igazit a hozza nem ill6tdl.”
Kisérlet: magneses rezonancids képalkoté (MRI) késziilékkel vizsgélta ,,Oriilten szerelmesek”
agyat.

— szerelmiik képének latvanya aktivitdsba hozta az agyuk 6rémhoz és jutalmazashoz
kapcsolddo részeit (ventralis tegmentdlis teriilet és a nucleus caudatus)

- dopamin ingeriiletk6zvetitd anyagot érzékeld receptorok,

- megfeleld aranyd dopamin hatdsdra hatalmas energidk szabadulnak fol

— figyelem Osszpontosuldsa, felélénkiilése, jutalomra val6 vagy.

Marriziti: vér szerotoninszintjének (ingervezetd anyag) vizsgdlata

— kényszerbetegek és szerelmesek esetében 40%al alacsonyabb

— a szerelem nehezen kiilonboztethetd meg a betegségtol

— kezelhetd kényszerbetegségeknél hasznilt gyogyszerekkel.

Miért abba lesziink szerelmesek, akibe?
Freud: valasztidsunkat az a reménytelen vagy motivélja, hogy ellenkez6é nemi sziilonkkel
haljunk (fiuk az anyjukkal, lanyok az apjukkal),
Carl Jung: koolektiv tudatalatti szenvedély
Thomas Lewin: a romantikus szerelem legelsd, csecsemdkori intim élményeinkben
gyokerezik
Evolucios lélektan: egészségesnek 1atszo ember

- nodknél a 0,7-es derék/csipd ardny (konnyebb sziilés),

- férfiakndl a vér magas tesztoszterinszintjérol arulkodé markans vondsok (erdsebb

immunrendszer).

Claus Wedeking: pusztan az orrunkat kovetjiik

- kisérlet atizzadt polokkal: a ndk olyan férfiak polgjat itélték jobb szagunak, akiknek
a genotipusa a leginkabb eltért az 6véktdl (akiknek az immunrendszerében olyasvalami

taldlhatd, ami a sajatjukbdl hianyzik — életerds utdd esélyének a novelése)

Vajon miért mulik el a szenvedély?
Az egész vilagra kiterjedd kutatdsok igazoltdk, hogy a szenvedély tobbnyire végiil elmulik.
Nem csoda, hogy egyes kultirdkban nem fogadjék el, hogy valami ilyen mulékony alapjan
vdalasszdk ki a fiatalok életiik parjat.

Helen Fisher: a kapcsolatok gyakran a negyedik év utdn bomlanak {6l



Az oriilt érzelem mégis hasznos: véllalkozds az utédnemzésre,

- acsecsemod megsziiletésével a szenvedélyt ragaszkodas valtja fol,

- ha a kicsi mar nem szopik a sziilok 1j tarsat taldlhatnak, tovabbi gyerekeket

nemzhetnek...

Bioldgiai szempontbdl a romantikus szerelem elmuldsanak oka azzal magyardzhat6, hogy az
agy alkalmazkodik a szer nagymértékii beviteléhez, ugy egyre tobb szer kell a cstcs
eléréséhez. Hasonlo jelenséget mar kokainfogyasztokndl is leirtak.
Talan j6 is, hogy id6ben kihuny a romantika.

— civilizdciés megval6sitdsok helyett csak bonbonok, virdgcsokrok és fogamzasgatlas
lenne ©

— az elme egy 1d6 utdn kdrosodhatna
Lauren Slater: ,,A j6 szex olyan erdsen kot, mint a pillanatragaszté — 4m az mégsem jo, ha a
borre keriil...”
Az antropolégusok kordbban pusztin a nyugati vildg ,taldlmanydnak”, a kozépkorban
kialakult polgari mellékterméknek tekintették a romantikus szerelmet.

— foltételezték, hogy mas kulturdkban elfoglaltsdguk €s kotelezettségeik miatt nem
engedhetik meg maguknak.
Indidban egyenesen veszélyesnek tekintették a romantikus szerelmet.
Foiskolasok korében végzett felmérés eredményei:

- indiai fOiskolasok 74%-a szerelem nélkiil 1s hdzassagot kotne,

- amerikai féiskoldsokndl 14%-os volt az arany.
Elettani szemszogb6l vizsgdlva a hazasparok a romantikus szerelem dopaminnal teli
allapotatol eljutnak az oxitocin dltal eldidézett ragaszkodds viszonylagos nyugalmaig.

- kisérlet préripockokkal (oxitocin receptorok gatlasa, hiis€g gén).
Egyes kutatok szerint az autizmus is az oxitocin hidnydval fiigg Ossze: a beteg alig képes
tarsas kapcsolatokat kialakitani és fenntartani. Esetenként oxitocinkezeléssel enyhithetok a
tiinetek.
A j6l miikodd kapcsolatokndl foltehetden mindkét fél szervezetében szamottevd mennyiségii
az oxitocin.

- masszdz és szeretkezés serkenti az oxitocin termelést.

- Gjdonsagok hatdsdra az agyban dopamin termelddik
Fisher: ,,Nézz€k csak a férfi oromét! Most kapta meg élete nagy lehetdségét: tovabborokitheti

a DNS-ét.”



Posztmodern antropolégia

McGee: ,,Gondban vagyok, hogy hogyan kezdjem el a posztmodernrol szolo bevezetot.”

Warms: ,,Miért nem irsz a bevezetdirds folyamatdrol ?”

A modernizmus az irodalom és miivészet teriiletérol vett terminus
- antropoldgidra alkalmazva az 1920-as és 1970-es évek kozotti idoszakot jeldli.
A modernista irds jellemzo6i:
- levalasztodas,
- tudoményos semlegesség pozicidjanak a feltételezése,
- racionalizmus.
A posztmodern szembeszall ezekkel az igényekkel:
- egy masik kultirardl valé objektiv, semleges tudas lehetetlen.
— sajat tudomdnyteriiletiik alapjainak vizsgalata.
A posztmodern megkdozelités gyokerei az antropoldgidban:
- hermeneutikai (értelmezéstan) érdeklddés,

- onfeltard és vallomdsos irdsmad elterjedése.

Martin Heidegger: az ember vilagrdl alkotott tuddsat mindig az egyéni nézdpont és latdsmod

befolyésolja.

Az ismeret mindig kulturdlisan, kontextudlisan és torténelmileg meghatarozott.

Georg Gadamer (1900-2001): a tudomanyok nem engedik, hogy az ember a kulturdlisan

kialakult kontextusain tulra lasson.

Ezen elgondolds szerint, mivel nem tudjuk tuddsunkat nyelviinkrél és kultirankrol

levalasztani, képtelenek vagyunk a vildgot igazan targyilagos, objektiv mdédon interpretdlni. A

koriilottiink 1évd vildgot nyelviink, kulturdlis hétteriink és egyéni tapasztalataink alapjan

mindannyian sajatosan értelmezziik.
Az antropologusok munkdjdval kapcsolatosan kérdések meriilnek fel:

- terepmunka levezetése,

— hagyomadnyos antropoldgiai beszamolok helyett a posztmodern szerzok

inkabb a terepmunka végzésének folyamatarél szamolnak be.

;;;;;



— a posztmodern etnografiai leirdsok gyakran kifejezetten Onelemzdek, €s
inkdbb az etnografus élményeirdl szoélnak, mint az iirligyként szolgdld
problémarol.

A banat és a fejvadaszok orjongésének kapcsolata (Renato Rosaldo, (1989)

- terepmunka sordn egy véletlen balesetben elveszti feleségét,
- felesége haldla utdn érzett elviselhetetlen f4ajdalom rdvezeti a fejvadaszok

megértésére, amire a szokds elméleti tanulmanyozdsa sordn nem jutott.

Ha megkérdeziink egy Fiilop-szigeti, Eszak-Luzonbdl szdrmazé idésebb ilongot férfit, hogy
miért vag le emberi fejeket, vdlasza igen tomor, és olyan okkal szolgdl, melyet egyetlen
antropolégus sem tud konnyen megmagyardzni. Azt mondja, hogy a bdanat sziilte diih
Osztonzi arra, hogy sajat embertdrsait megolje: sziiksége van egy helyre ahovd a haragjat
teheti. Az dldozat fejének levalasztdsa és letaszitasa képessé teszi arra, hogy kiadja magébol,
és reményei szerint, eltaszitsa magatol a gydsz miatt érzett diithot.

Azért, hogy az atélt érzelmeket felfoghassuk, figyelembe kell venniink az alany helyzetét

tarsadalmi kapcsolataiban.

A diih szerepe az ilongot banatdban
Ilongotok: Fiilop-szigeteken, Manilatol 90 mérfoldre északkeletre

- kb. 3500-an vannak,

- szarvas- és vaddiszndvaddszatbdl tartjak fenn magukat,

- esO-Ontozte kertekben rizst, édesburgonyat, manidkat €s zoldségeket termesztenek,

- hézassdgkotés utdn a sziilok és meghdzasodott lanyuk ugyanabban vagy a
szomszédos haztartasban élnek,

- legnagyobb tarsadalmi egység a territoridlis alapu leszarmazasi csoport, a bertan —
elsdsorban ellenségeskedéssel jut kifejezésre,

- legjelent6sebb kulturdlis szokasuknak a fejvadaszat tlinik.

— a gyasz miatt érzett dith 6sztonzi a fejvadaszatra.

Magyaréazat keresése:
- tobb verbdlis megnyilatkozds — nem kovetkezett be,
- masik elemzési szint — nem taldltdk meg az antropol6gusok

Prébalkozasok:



- csereelmélet: egyik haldl (lefejezett 4dldozaté) érvényteleniti a madsikat

(legkozelebbi hozzatartozdét),

Viltozasok:
- afejvadaszatért jar6 biintetés golyd altali haldl,
- protestans vallasra valé megtérés.
Eset: - egy ilongot férfi elvesziti hetedik gyerekét,
- felveszi a protesténs vallast
Az antropoldgu szerint: azért, hogy megvédje csalddjat a tobbi haldlesettdl,

A val6sagban: azért, mert a banattal valé megbirk6zas lehetséges eszkozEt kereste.

Tragédia: Michelle Rosaldo 1981 oktéber 11-én beesik egy 65 14b mély szakadék aljan
megduzzadt folydba és életét veszti.
Renato Rosaldo: ,,holttestének megtaldlasakor diihot éreztem.”

- az életbiztositasi igynok nem volt hajlandé Michelle haldlat munkakori balesetnek
elismerni
,Barcsak az ilongot megoldast valaszthatndm; Ok a keresztényeknél sokkal inkabb
kapcsolatban vannak a valésaggal. gy sziikségem van valamire, amiben kiélhetem a dithomet
— és létezik-e a képzeletnek jobb felolddsa, mint az 6vék? Es elitélhetjiik-e Sket, mikozben
falvakra napalmbombat dobunk? Racionalitdsunk az 6véknél tényleg annyival jézanabb

lenne?”



Kornyezetvédelem

Kornyezetvédelmi alapfogalmak

Kornyezet fogalma:

- nagyon valtozatos €s gyakran értelmetlen Osszefiiggésekben hasznaljdk riporterek,
Ujsdgirok, politikusok,

- eltéré meghatarozasok kiilonb6z6 szakkonyvekben.
A Kklasszikus Okologia konyvek legtobbje kiilon fejezeteket szentel a ,kornyezet”
targyaldsdnak, bemutatva a ,.kdrnyezeti tényezoket”

(pl. hdémérséklet, 1égnedvesség, 1égnyomads, talajtulajdonsagok stb.).

Kérdések:
- a fenti kiilso feltételek valoban hatnak-e adott él61ényekre?

- ha igen, mire, mikor és milyen médon hatnak?

Felelet nélkiil:

- természetfoldrajz, éghajlattan, fizika vagy talajtan...

Vagyis:
- a kiilvilag komponenseit nevezik kornyezeti tényezoknek,

- a kiilvilagot azonositjak a kornyezettel.

Maskor a kornyezetet az €l6hellyel szinonimizaljak:
- ,,varosi kornyezet”, ,,természeti kornyezet”, ,€pitett kornyezet”,

— cél: minél tobbszor szerepeljen a ,.kornyezet* sz0,

Sokkal egyszerlibb és érthetobb lenne:
- varosrol, természetrol,

- esetleg vdrosi vagy természetes élohelyekrdl beszElni.



Odum (1993):

Eletfenntarté kornyezet:

- épitett rendszerek (technookoszisztémak)
- az ember 4ltal szolgdltatott energiatdl fiiggnek,
- energiaslriiségiik tizszerese a természetes rendszereknek

- energiafluxusuk pedig tobb millié kcal/m?2.

- termesztéses rendszerek (agrookoszisztémak)
- napenergiatdl és ember altal szolgéltatott energiatol fiiggnek,
- az ember céljainak megfelelden alakitja,
- Iényeges hatdssal vannak a természetes rendszerekre,

- az energiafluxus tobb tizezer kcal/m?2.

- természetes rendszerek
- napenergiatdl fiiggd onfenntartd rendszerek,
- meghatoroz6 szerepiik van az élet fenntartasdban,

- az energiafluxus par szaz kcal/m2.

Mészaros (1994):

Kornyezet:
- az él6lényeket (€l01ény egyiitteseket) koriilvevo tér,
amellyel az €10 szervezetek anyag €s energiacserében,

allando kolcsonhatasban vannak.

Kornyezettudomany:

- ember és kornyezete kapcsolatat kutaté tudomény.

Kornyezetvédelem:

- a kornyezet megdvdsat célzo tevékenység (miiszaki, jogi stb.).



Kerényi (1995):

A kornyezetvédelem olyan tarsadalmi tevékenységi rendszer, amelynek célja a bioszféra
létének (beleértve magidt az embert, mint bioldgiai fajt is) és egészséges fejlodésének
megdrzése olyan médon, hogy kornyezetiinket (€s magat az embert is) megdévjuk mindenfajta
emberi tevékenység nem szdndékolt szennyezd és pusztitd hatdsatdl, mesterséges
kornyezetiinket ugy alakitjuk, hogy az a természeti kornyezettel harmodnidban legyen,
barmiféle emberi tevékenység, ezen beliil kiemelten a gazdasagi tevékenység végzése soran
tekintettel vagyunk az €16 rendszerek és az egyes éldlények tlir6képességére, és a tlirési

hatarokat tevékenységiink soran nem haladjuk meg.

Moser és Palmai (1999):

Az ember kornyezete:

- az embert koriilvevd vildgnak az a része, amelyben €l és tevékenységét kifejti,

- térbeli kiterjedését tekintve gyakorlatilag azonos az ¢é€ldvilag életterével, a
bioszféraval,

- 816 és élettelen, természetes €s mesterséges (ember dltal 1étrehozott) alkotéelemeket

tartalmaz.

A kornyezet tobb nagysagrendi fokozatét kiilonboztetik:
- mikrokornyezet (pl. 1étesitményeken beliil),
- mezokornyezet (pl. telepiilések a Iétesitményeken kiviil),

- makrokornyezetet (pl. telepiilések hatarain kiviil).

Bordas (1999):

BelsO kornyezet:
- a szervek mitkodésének hétterét ad6é bonyolult rendszer
(a testhdmérséklet, az anyagcsere intenzitdsa és anyagi mindsége, a savassag (pH), az
ozmoétikus viszonyok, a vérnyomas stb.)

Kiils6 kornyezet:

- az embert (egyedet, illetve csoportot) koriilvevd tényezok.



A kornyezet harom fObb Osszetevije:
- természeti kornyezet: embertdl fiiggetleniil is 1étez6 vildg elemei,
- épitett kornyezet: mesterséges anyagok veszik at a donto szerepet,

- mentélis kornyezetet: emberek kozti kapcsolatrendszerek 0sszessége.

Wikipédia szabad lexikon:

- a kornyezet fogalma szorosan kapcsolddik a rendszer fogalméahoz,
- a két fogalom egymas nélkiil nem is definidlhato.
A kornyezet egy adott rendszerre hat6 tényezOok osszessége.
A rendszer az elemeinek és a koztiik 1év0 kapcsolatoknak az dsszessége.
A rendszer és kornyezete kapcsolatat komplementernek tekintjiik.
- egy rendszer definidldsakor meghatarozzuk annak kornyezetét,
- a kdrnyezet is meghatdrozza a rendszert.
Egy objektumnak valamely mdsikra akkor van hatdsa, ha a hatdst elszenvedd objektum

(rendszer) dllapota megvaltozik.

Juhasz-Nagy Pal (1970, 1986):

- szinguléris kornyezetelv: a koegzisztens él6lények egyetlen, azonos kornyezetben élnek.

De: a kornyezet csak adott objektummal kapcsolatban értelmezhetd.
- plurélis kornyezetelv: a kornyezet a kiilvildgnak csak valamely bioldgiai objektumra

ténylegesen hat6 elemeit tartalmazza (Gallé 1973).

De: a vizsgélt bioldgiai objektum barmi lehet a sejttdl vagy akar infracellularis egységtdl az

életk6zosségig.

Akkor: egymastdl annyi tobbé-kevésbé kiilonbozd kornyezethez jutunk, amennyi vizsgalati

objektumunk van.

Kovetkeztetések:
- a kornyezet a kiilvilag részhalmaza,

- a kornyezet elemei kozvetleniil hatnak a vizsgalt objektumra,



- nincs iires kornyezet: adott objektum nélkiil annak kornyezete sem értelmezhetd,

- szamos Uj keletli diszciplina neve rossz:
pl. nincs kornyezetfoldrajz, mert a kornyezetnek nincsen foldrajza és forditva, a
foldrajznak sincs kornyezete,

- az ilyen diszciplindk nevét helyesebben ,.kornyezeti”-re kellene véltoztatni.

A kornyezetvédelem fogalma:
- a kornyezetvédelem nem a kornyezet védelmét jelenti, mert nincsen kikdtve, minek a

kornyezetérdl van szo.

A probléma kettos:
1. Tisztazni kell, hogy minek (kinek) a kdrnyezetérdl van sz6?
- emberi populdciok.
2. Ertelmes dolog-e barmilyen kornyezetet védeni?
- nem a hémérsékletet, a levegd alacsony szén-dioxid tartalmat, vagy a
radioaktiv sugdrzas alacsony szintjét kivanjuk védeni, hanem az emberi populdcidkat, fenti

paraméterek viszonylag kedvezd beallitdsaval.

Kornyezetvédelem:
- intézkedési tevékenység, amely az emberi populdcidk védelmét szolgdlja, ©kologiai

kornyezeti paramétereik optimizdldsa altal.

Természetvédelem:

- természeti értékek védelmére iranyulo intézkedési tevékenység.

A természetvédelem a kornyezetvédelemmel komplementer (kiegészitd) kapcsolatban all,
nem az emberre, hanem a természetre vonatkozik.

- egyik sem eleme a masiknak,

- nem ala- és folé, hanem mellérendeltségi viszonyban éllnak.

- mindkettd intézkedési (nemegyszer hatdsagi) tevékenység,

- mindkettének megvannak a tudoméanyos alapjai

- legfontosabb elméleti alapozdsat az okoldgia adja.



Kornyezetszennyezés:

- az ember tevékenysége a kornyezeti elemek természetes tulajdonsiagait hatranyosan
megvéltoztatja,

- az emberi életkoriilményeket rontja.
Folyamata:

- emisszid: szennyezd forrasok kiilonboz6 kibocsatasai,

- transzmisszid: a szennyezés terjedése,

- immisszid: a szennyez€s emberbe és emberi javakba valo behatoldsa, ahol kédros

hatdsét kifejti.

Szennyez0 forrasok osztalyozasa:
Eredet szerint:
- ipari,
- mezdgazdasagi,
- kozlekedési,
- telepiilési stb.
Jellegiik szerint:
- helyhez kotott vagy mozgo,
- pontszerl vagy kiterjedt.
Az emisszi6 lehet: - iddszakos vagy folyamatos,
- egyenletes vagy id6ben véltozd,

- introvert vagy extrovert.

Mas szempontok: szerves-szervetlen, mérgezd-nem mérgezd stb.

A terjedés sordn a szennyezé€s éltalaban higul, hatdsa csokken.

Immisszié: meghatarozott helyen fellépd szennyezettségi érték
- valamennyi forrds kibocsdtasainak terjedés dltal modositott Osszegezett hatdsa

— pl. SO2-koncentréci6 a levegOben.

A kornyezetvédelem elsddleges célja:
- megfeleld életkoriilmények révén az ember (magunk €s utdédaink) egészségének €s

fennmaraddsanak biztositdsa, tovabb4 anyagi és szellemi javaink védelme.



Ide tarozik:
- a kdrokat megel6z6 védelem,
- az okozott karok megsziintetése,
- az emberi kornyezet fejlesztése,

- a természeti er6forrasokkal val6 ésszerti gazddlkodés.

A kornyezeti artalmak lehetnek:
- kémiai artalmak,
- szoveti izgat6 hatdsok,
- zaj- és vibracios hatdsok,
- sugérzasok,
- termOteriiletek, tdj, él0vilag karosodasa,

- idegi megterhelés, stressz.

Kornyezeti artalmak elhéritdsa:
- kdros emissziok kikiiszobolése vagy csokkentése,
- kdros emissziok tovdbbjutdsdnak megakadalyozésa,

- immisszi6 helyén alkalmazott védelem.

A kornyezetszennyezés valddi okai:
- gazdaségi érdekeltség hidnya,
- objektiv gazdasagi akadélyok,
- objektiv miiszaki-tudomanyos akadalyok,

- kornyezetszeretod szemlélet, etika hidnya.

Globalis helyzetelemzés

A tudomadny ereje: kapcsolatot teremt ok és okozat kozott.
pl. - a graviticié torvényei alapjan tobb ezer évre eldre lehet jelezni a nap- ¢és
holdfogyatkozasokat,
- id6jaras?
- dobdkocka gordiilése??

- Brown-mozgés 77?



Ok és okozat kozott nincs vildgos kapcsolat,
Véletlen elemeket is tartalmazé jelenségek,

A véletlenszerliség tobb informdciogyiijtéssel sem sziintethetd meg.

Civilizacios artalmak

A civilizicio fejlodése megvaltoztatta kornyezetiinket
Szervezet fokozott igénybevétele, novekvd megterhelés.
A stressz hatdsa bizonyitott.
A stresszhatds az urbanizéci6 jellegzetessége.
- a varoslakok vérnyomasa magasabb,
- fekélygyakorisdga nagyobb.
Civilizacios artalmak:
- gyomorfekély népbetegséggé valasa,
- hiperténia gyakorisdga és egyre fiatalabb korban,
- infarktusos haldl gyakorisiga,
- érelmeszesedés korban elobbre keriilése,
- neurdzis gyakorisaga,
- balesetek novekedése,
- fogszuvasodas éltalanossa vdlasa,
- daganatos betegségek gyakorisagdnak novekedése,
- foglalkozasi betegségek gyakorisaga,
- hallaskarosodas,
- idiilt 1éguti megbetegedések nagy szama,
- fejlodési rendellenességek gyakoribbd valésa,

- AIDS.

Az AIDS

- korunk pestise, az els6 vildgméretli jarvany a XX. sz. méasodik felében,
- szerzett immunhidny-tiinetegyiittes =
Acquired Immune Deficiency Syndrome,

- kérokozéja a humdn immunelégtelenség-virus (HIV).



A taplalkozas és a rak

Az emberi taplalkozds a jelenkori evolucids iddszakban viszonylag rovid 1d6 alatt gyokeresen
megvaltozott.
A mai ember (Homo sapiens sapiens) fejlodéstorténetének tobb mint 90%-a soran
zsirszegény, rostgazdag, magas aszkorbinsav- és kalciumtartalmu taplalékon élt.
— vaddaszo-gylijtogeto taplalkozdsi szokasok egészen 250 évvel ezelbttig — ipari forradalom:
zsirfelvétel folyamatos novekedése és rostfelvétel csokkenése, Osszetett szénhidratok
fogyasztasdnak csokkenése és a finomitott cukorénak a novekedése
Kdékorszaki szervezet — 20. szdzadi étrend + il6 életmdd:

- megnodvekedett testméret,

- gyakori elhizas,

- korai érettség,

- krénikus betegségek.
A rakkeltés folyamatdnak legaldbb két kiillonbozo fazisa van:

- meginditas (inicidcid) — rakkeltd anyag €s célszovet genetikai
allomanya kozotti rovid és visszafordithatatlan kolcsonhatds
— molekularis sériilés (mutacid),

- elémozditds (promdécid) — klinikailag észlelhetd daganat (tumor).

A taplalék elemei lehetnek:

- daganat-elémozditok (promoterek): pl. zsir,

- daganat hatraltatok (antipromoterek): pl. étkezési rostok, A-, C- és E-vitamin, szelén
nyomelemek, keresztesviraguak (Cruciferae) csaladjaba tartozo zoldségek.

Szoros Osszefiiggést mutathato ki egyes raktipusok és a tdpldlkozasi szokasok kozott.

Megorizheto-e a Fold?

Hatvanas évek — illuziok és euforia:
- korlatlan energiaforrasok,
- korlatlan gazdaségi fejlodés,
- fogyaszt6i tarsadalom megvaldsulésa,

- korlatlan népszaporulat.



Herman Kahn (Hudson Intézet): 20x20-as vildgtarsadalom
- 20 milliard f6, min. 20 ezer dollar egy fére esé évi jovedelem,
- vildgtermelés megszazszorozasa.

1972-ben a Romai Klub megkongatta a vészharangot

A novekedés hatdrai” cimmel kiadott jelentésében.

— 1973-ban madr kitort az olajvalsadg majd gazdasagi valsag.
Onszabalyoz6é mechanizmusok, természet regenericiés folyamatainak csédje.
1900 éta: - a népesség tobb mint a 3x-ra ndvekedett,

- viliggazdasag novekedése 20x,
- dsvanyi energiahordozok fogyasztasa 30x,

- ipari termelés 50x.

Emberiség fejlodése:
- mint bdséges tapkozegen tenyészd baktériumok robbandsszerii szaporoddsa — a

tenyészedény vildga véges — teljes 0sszeomlds.

— a baktériumpopuldcié nem képes novekedését szabalyozni.

— az ember...

Két alapvetd kérdésre kell valaszt talalni:
1. Milyen bolygén akarunk élni?
2. Milyen bolygén lesz majd lehetdségiink €lni?

A valtozo légkor
Az emberi tevékenyég megvaltoztatja a 1égkor osszetételét:
-savas es0,
-szmog,
-6zonréteg elvékonyodasa,
-kén-dioxid, nitrogén-oxidok, halogénezett szénvegyiiletek (pl. freon).

A valtozo éghajlat

Egyre félreismerhetetlenebb a vilagméretii felmelegedés.



Veszélyben a vilag vizkészlete

A viz a Fold legjellegzetesebb alkotdeleme.
— elokészitette az €élet kialakuldsat,
— minden €é161ény alapvetd épitdeleme.

Ontisztuldsi képesség. ..

A vilag népessége €s a vizkészletek eloszlasa egyenetlen.
A mezdgazdasig igényli a legnagyobb vizmennyiséget.
— a vildgon felhasznélt viz 70%.
Tulontozés veszélyei:
- vizkészletek apaddsa, a talajvizkészlet is csokkenhet,
- szikesedés (>1 milli6 ha évente csak Amerikdban).
A vizgyljté medencékben folytatott emberi tevékenység (erddirtds, talzott mértékii

fakitermelés) araddsokhoz, talajer6zidhoz €s foldcsuszamlasokhoz vezethet.

Veszélyben a biologiai valtozatossag

Evente tobb ezer faj keriil végveszélybe az emberi beavatkozdsok miatt (felszamoljdk
élOhelyiiket).
A bioldgiai valtozatossdg 65 millié év 6ta a legalacsonyabb
— tovabbra is rohamosan csokken.
Egy nemzet gazdasaga haromféle 6sszetevobol 4ll:
-anyagi,
-kulturalis,
-bioldgiai értékek — sok milli6 éves evolicid terméke.

A legnagyobb fajgazdagsdg a trépusi 6serdokben van (szarazfoldek 6%-at foglaljék el).
Tualnépesedés
Az emberi 1ét a térnek és idonek egy kis részére korlatozodik.

A vildgnépesség az elmult 6tven évben ugyanannyit ndtt, mint az emberi faj kialakuldsatol

1950-ig eltelt id6 alatt 6sszesen.



Az energiahelyzet

A tiizet kb. 400 ezer évvel ezel6tt mar haszndlta az ember.
Fontos szerepet toltott be a civilizdcidt megalapoz6 technolégidkban —
energidval miikodod gépek helyettesitik az dllati- és emberi izomerdt
— meggyorsitja az ipari tarsadalmak kialakuldsat.
Energiaforrasok:
- Napenergia (fosszilis energia, biomassza, szél, bees6 sugarzis),
- Naprendszer keletkezését megel6z6 kozmikus evoliciés folyamatok
energia),
- Hold mozgasa (arapdly-energia),
- Fold magja (geotermikus energia).
A Napsugarzds 178 ezer terrawattévvel egyenértékii:
- 30%-a visszaverodik,
- 50%-a elnyelddik, hové alakul és visszasugarzodik,
- 20% tartja fenn a viz korforgdsat,
- 0,06% forditodik fotoszintézisre
— élet és fosszilis energia forrdsa.

+ 18% megujul6 energiaforrds, 4% nukledris energia.

Az atomenergia ujraértékelése

1986 aprilis 26-4n Csernobilban atomerdmii robbant fel.

fosszilis

(nukledris

— legsulyosabb atomkatasztrofa az atomtechnoldgia civil haszndlatanak torténetében.

A kiszabadult radioaktiv anyagokat széthordta a szél.

— a megrongalddott reaktorblokkban 10 napig égett a tiiz!
Radioaktiv anyagokkal val6 fert6zés lehetdségei:

- kozvetlen érintkezés altal,

- radioaktiv gdzok €s porok belélegzése 4ltal,

- fertézott viz illetve élelmiszer fogyasztasa éltal.

A radioaktiv felh6 Osszetétele komplex volt: a 2 dra felezési idejii izotépoktdl a 24 000 év

felezési idejli izotopokig 50 kiilonbozo fajtét tartalmazott.

A legnagyobb mennyiségben a jod 131-es (8 nap felezési id0) és a cézium 137-es (30 éves

felezési 1d6) izotdpjai voltak.



Levegotisztasag-védelem
A levego osszetétele és ontisztulasa
A levegd bioldgiai szempontbdl anyagcserénk egyik legfobb Osszetevdje — 1€tfontossagu!

Az ipar és mezdgazdasig egyik legfontosabb nyersanyaga.

Alapgézok ardnya szdraz levegOben (térfogat %):

nitrogén 78,10%
oxigén 20,93%
argon 0,93%
szén-dioxid 0,03%
hidrogén és nemesgazok |0,01%

Vendéganyagok:
-vizg6z (Egyenlitonél 3-4%, mérsékelt €gdvon 1%),
-metdn, kén-dioxid, dinitrogén-oxid, ammonia stb.,
-0zon,

-aeroszol részecskék.

Homoszféra (80 km-es magassagig): a gazkeverékek relativ Osszetétele nem valtozik (a

stiriség csokken a magassaggal).

Rétegei a hdmérséklet vertikalis véltozasa szerint:
Troposzféra (felhdov)
— homérséklete felfele 100 m-ként 0,650C-al csokken,
— magassaga a pélusokon 8 km, Egyenlito folott 18 km
— hdenergidjat a foldfelszintdl kapja.
Sztratoszféra
— hoémérséklete a magassaggal emelkedik,
— 50 km-ig tart ahol a hdmérséklet 0oC koriil mozog,
— hdenergidjat a napfény UV sugarzasatdl kapja, amit az 6zonréteg elnyel.
Mezosztéra

— a hdmérséklet ismét csokkend irdnyzatd.



A levegd Ontisztuldsi folyamatainak csoportositdsa:
-a szennyezO anyag a 1égkorbdl eltavozik,
-a szennyez0 anyag atalakul k6zOombos anyagga,

-a szennyez0 anyag koncentracidja csokken (felhigul).

Ulepedés (szedimenticid) — szildrd vagy folyékony

szennyezO0dés durva frakcidjanak tdvozdsa az atmoszférabol.

Impakcid és precipitacié — feliiletekhez iitk6z€s és tapadas
utjan valasztja ki a szennyezddést.
-termoprecipitacio — hidegebb feliiletre,

-elektroprecipitacio — ellentétes toltésii feliiletre.

Ad- és abszorpcié — fbleg a tengerek, de a talaj és €é16vilag
gdzmegkotod képessége is jelentds.

Kondenzalddas és kimosddas — felhdképzddéskor a
szennyezO anyagok kondenzaciés magvakként szolgalhatnak,

— a csapadék dtmossa a 1égtomegeket.

A levegé fizikai allapothordozéi és hatasuk a levegészennyezédésben

A levegd pillanatnyi fizikai dllapotainak sorozata az 1ddjdras.

— iddjarassal a meteoroldgia foglalkozik.

Az 1ddjarasok Osszessége a foldfelszinen az éghajlat (klima).

— az éghajlattal a klimatoldgia foglalkozik.

A levego fizikai allapothatdrozoinak a megadasa (iddjardsi illetve éghajlati elemek):
-1éghdmérséklet,
-légnyomas,
-levegd nedvességtartalma,
-felhdzet mennyisége,
-sz€lsebesség és sz€lirany,

-latastavolsag.



Az 1d6jéras véltozasait a 1égdramlatok idézik elo.
A klimat tobb tényezd hatdrozza meg:

- foldrajzi szélesség,

- tengerektdl valo tavolsag,

- tengerszint feletti magassag,

- domborzati viszonyok,

- pératartalom ingadozasai stb.

Szelek: 8-10 m/s-ndl nagyobb sebesség esetén — turbulencia,

- a kis sebességli szelek dltalaban lamindarisak.

Inverzids réteg: melegebb az alatta fekvo 1égrétegeknél,

— megakadalyozza a természetes levegdcirkuldciot.

Felhodzet: ledrnyékolja a talajfelszint, felmelegedését

akaddlyozva, zarorétegként viselkedik, hatdsa kedvezdtlen.

Levegd nedvességtartalma: akaddlyozza a hidrofil porok
agglomeraciojat, stabilizdlja a porszennyezddést,
— vékony vizréteggel burkolva hosszu ideig lebegve
maradnak és szennyezik a levegot,
— fiistkdd (szmog) kialakulésa,

— légszennyezddési katasztrofak.

A levegoszennyezés forrasai és fajtai

Levegdszennyezddés: azok az anyagok, amelyek az embert és kornyezetét kedvezotleniil

befolyasoljdk, anyagi kért okoznak.

A 1égszennyezd forrasok f0 tipusai:
- pontszeri forrds: kémény, kiirtd, szell6z0,

- feliileti forrds: kozutak, vasutak, viziutak, 1é€gifolyosok.



A 1égszennyezés folyamatanak szakaszai:
-emisszio:
- idOegység alatt a kornyezeti levegdbe bocsdtott szennyezd anyag mennyisége,
-transzmisszio:
- levegdbe keriilt szennyezd anyagok higuldsa, tilepedése, fizikai és kémiai véltozésai,
-immisszio:

- kibocsatott szennyez6 anyagoknak a talajkozeli levegdben kialakult koncentracidja.

A levegét szennyezd anyagok halmazéllapotuk szerint lehetnek:
- szilardak,
- csepfolyosak,

- gaz halmazéllapotuak.

Meértékegység: ppm (parts per million)

1 ppm = cm3 légszennyezd anyag / m3 levegd

Az aeroszolok lehetnek:
- diszperzids aeroszolok
- szilard vagy folyékony anyagok (por, fiist, kod),
- nagy szemcseméretliek, szabalytalan alakuak,
- kondenzacios aeroszolok
- keletkezésiik: gézkondenzacid, gdzok kémiai reakcidi,

- 1 um-nél kisebb atméréjiiek.

A levegdt szennyez0 anyagok eredet szerint lehetnek:
- természetes eredetliek
- a Fold feliiletének nagy részét kitevo hidroszféra
(Na-, K-, Cl-vegyiileteket juttat a levegdbe),
- a litoszféra foleg szilard szennyezddéseket (homok, karbondtok, szulfatok, oxidok)
- vulkdni tevékenység (porok, g6zok, gazok: H2S, SO2, HCI, CO),
- gyep-, bozot-, és erddtiizek (CO2, korom, karcinogén szénhidrogének),
- novények és dllatok bomldstermékei (NH3, H2S, aminok, merkaptdnok),
- gazkitOrések, szerves bomlastermékek (metan).

- mesterséges eredetiiek.



Légszennyezést okoz6 emberi tevékenységek

Az emisszio fele a kozlekedésbOl, Y4 része az iparbdl, Y4 része a fosszilis tiizeldanyagok
elégetésébdl ered.

— a levegd szennyezddését elsdsorban égési folyamatok (oxidacid) okozzak.

A légszennyez6 anyagok karos hatasa

Légszennyezd anyagok bizonyos mennyisége (d6zisa) valtja ki

A humdnbioldgiai szempontok mellett figyelembe kell venni a novény és allatvildg, természet

és anyagi eszk6zok védelmét is

Vérosok okozta 1égszennyezés:
- kén-dioxid és szilard részecske emisszid

— kommunélis flités, ipari hdenergia-termelés.

Gépkocsik okozta 1égszennyezés:

- sz€én-monoxid, nitrogén-oxidok, szénhidrogének, korom, 6lomvegyiiletek stb.

Mezdgazdasagi tevékenység:

- por, peszticidek.

1. Egészséget karosité hatas

- szén-monoxid (szagtalan!): vér oxihemoglobinjabdl karboxi-hemoglobint képez
— végso fokon fulladast okoz.

- kén-dioxid: szem és felsO 1égutak nyélkahartydjat izgatja
— gyulladésos betegségek kialakulasa.

- nitrogén-dioxid: vizzel a tiidében savat képez
— tiid6 szovetének roncsoldsa, vérerek erds tdgulasa.

- sz€nhidrogének: rakkeltd (karcinogén) hatas.

- kl6r: erélyes oxidalo, roncsold hatasu.

- lebegd szilard részecskék: korom, por — szilikdzis.



2. Gazdasagi karok

-egészségligyl, mezdgazdasagi és korr6ziods karokbol 4ll.
Egészségiigyi kdr:
- termeléskiesés,
- gy6gyszerfogyasztas,
- dpolasi koltségek,
- munkabérkiesés.
Allatvildgot kdrosit6 hatds: - kozvetlen a porszennyez6édéssel,
- kozvetve a novényzeten keresztiil.
Novényzetben okozott elvaltozasok és lerakddasok
Anyagi javak karosodasa: korr6zio sebessége no,
— nagyvarosokban az acél korr6zidja 2-5x gyorsabb,
— milanyagok kdrosoddsa: oregedés, anyagelfaradas,
— épiiletek vakolata bomlik, porlad.
Az Egyiptombdl Londonba széllitott Kleopdtra Tlije nevli kdobeliszk dallapota az angol
fovaros kén-dioxid  szennyezettsége miatt 80 év alatt tobbet romlott, mint Egyiptomban

3000 éven keresztiil.

A levegoszennyez6dés elleni védekezés lehetdségei

A levegdszennyezO0dés kelld anyagi raforditassal elvileg teljesen megsziintethetd volna —
nagy anyagi terhet jelentene.
Kompromisszum: emissziok szabalyozdsa.
Nagymértékill 1égszennyezettség csokkentésének alternativ lehetdségei: -energiahordozdok
struktirdjanak megvaltoztatdsa,

-tlizel6anyagok vagy fiistgdzok kéntelenitése,

-magas kémények épitése,

-porlevalasztas,

-z4rt technoldgidk alkalmazasa,

-gaztisztitas,

-lizemek attelepitése,

-gépkocsi emisszio szabdlyozasa.



1. Porlevalasztas:

- mechanikai levdlasztok: porkamrak
— ugy kell megépiteni, hogy a lecsokkent dramlasi sebesség lehetdvé

teszi a porszemcsék iilepedését és a leiilepedett szemcséket nem ragadja ismét magaval.

- elektrosztatikus levélasztok: a gazt elektromos erdtéren keresztiil vezetve a porrészecskék
feltoltodnek, az ellenkez6 toltésti elektréd felé vandorolnak, annak feliiletén lerakddnak,

ahonnan idénként porgytjtokkel eltavolitjak.

- porsziirOk: a tisztitand6 gézt porusos anyagon vezetik at, amelyen a porok visszamaradnak,
— 1ddnként a port el kell tdvolitani vagy a szlirOréteget feldjitani,
— a szliroréteg lehet
- szovet, rostos anyag,
- szemcsés anyag (pl. homokagy).

2. Nedves gaztisztitas

A porszemcséket folyadékkal nedvesitik, miutdn azok a moséfolyadékhoz kotddve a
gazfazisbol eltdvoznak.
Porszemcsék folyadékkal valé taldlkozdsa megvaldsithato:

— atbuborékoltatdssal: akkor eredményes ha a buborékméret kicsi, mivel a nagy
buborékok belsejében levd por a gdzzal tovabb dramlik,

— kondenzacidval: a porszemcsék kondenziciés magvakat képeznek, amelyeken
hiités hataséra a vizgdz kicsapodik, majd ezeket eltavolitjak,

— gaz elnyeletéssel: a porszemcséket apré folyadékcseppekkel iitkoztetve valasztjak

le, vagy a gizt vékony folyadékfilmmel szemben dramoltatjak.

3. Egyéb gaztisztitasi eljarasok

Adszorpcidval: - nagy fajlagos feliiletli, porusos szilard
anyagokat haszndlnak, amelyek a veliik érintkez6 gaztérbol
nagy mennyiségll gazt vagy gozt képesek megkdtni (aktiv
szén, aktiv A1203, szilikagél, molekulaszita).

-az adszorpcid lehet fizikai vagy kémiai.



Kémiai eljarasokkal: kdros anyagok artalmatlan vagy kevésbé
- kdros anyagokka val6 atalakitasa:
-szerves anyagok elégetése,

-nitrogénoxid tartalmazé hulladékgdzok redukdldsa nitrogénné (katalitikus redukcio).

4. Vegyipari emissziok csokkentése

A kontakt kénsavgydrak négyrétegli katalizdtorral miikodd adiabatikus konverterekkel 97%-
os, konverzids és toltott tornyokkal 99,7%-o0s abszorpcids hatdsfokot érnek el.
A salétromsavgyarak messzirdl felismerhetok a véggazok (NO2) vorosbarna szinérol.
-hdrom sorba kapcsolt torony utin az
elérhetd legnagyobb hatasfok 96,3%.
négy torony utdn pedig 98,7%.
Klérgiz nagyobb mennyiségben a gyartd
elektrolizis iizemekben a celldk tomitetlensége
miatt keriilhet a levegdbe, tovabbd a sdoldat
regenerdldsakor és a klorgaz cseppfolydsitasa sordn.

Fluértartalmi gazok a mitradgyagyarakban keletkeznek.

5. Tiizel6anyagok és fiistgazok kéntelenitése

Szenek elégetés elotti kéntelenitése miiszakilag megoldatlan.
Koolajtermékek kéntelenitésére mar tizemek épiiltek.
Fiistgdz kénmentesitok szdraz és nedves modszerekkel:

- szdraz eljardsok — aktiv szenes adszorpcio,

- nedves eljardsok — vizes oldattal vagy szuszpenzidval

(mészkd, mész, dolomit, magnézium-oxid) torténd elnyeletés.

6. Gépkocsik karos emisszigjanak csokkentése

Kéros emissziét befolydsold tényezok:
- motor konstrukcidja,
- izemeltetési koriilmények,

- iizem- illetve kendanyagok Osszetétele.



Vizmindség-védelem

A viz a foldi életet lehetové tevd alapvetd vegyiilet:
-a bioszféra egyik 1ényeges homérsékletszabalyozdja,

-a sejtekben lejatszodé biokémiai folyamatok olddszere.

A viz az ember szamadra nélkiilozhetetlen:
-taplalkozasunk alapvetd része,
-higiéniai szempontbdl,
-egészségiigyl szempontbol,
-kozlekedési szempontbol,

-termelési szempontbol.

Ugyanakkor a viz veszélyes is lehet:
- drvizek rombolo ereje,
- felesleges mennyiségii belviz,
- agressziv talajviz,

- szennyezések széllitasa.

Vizgazdalkodas:
- megfeleld mennyiségii €s mindségli viz biztositasa,

- vizkarok elharitasa.

1. Vizigények és vizgazdalkodas

A felhasznalas célja szerint a viz mas és mas anyagtulajdonsédgai vilnak fontossa:
-halmazéllapot,
-elemi Osszetétel,
-oxidalo- és redukaloképesség,
-amfoter jelleg,
-kristalyszerkezet médosito hatés,
-pH érték,

-homérséklet.



Fontosabb felhasznalési teriiletek:
-ipari héhordozo,
-vegyipari oldoszer,
-mezdgazdasag.
A vizkészletek térbeli és idébeli eloszldsa egyenldtlen.
- az igényeket helyi készletekbdl ma sem lehet mindeniitt kielégiteni.
Megoldésok:
- regiondlis vizellatasi rendszerek (tdvvezetékeken szolgaltatott ivoviz),
- tdrozotavak, vizlépcesok épitése.
Csokken az ivoviz mennyisége, nd a szennyezettség.

- a mitragyakban alkalmazott nitratok 40%-a, a foszfatok 20-25%-a jut a vizekbe.

2. Vizforrasok jellemzo6i

Kémiai értelemben tiszta viz a természetben nem taldlhat6.
A vizben taldlhat6 idegen anyagok:

-oldott gazok,

-oldott sék és szerves anyagok,

-lebegd szennyezések.

Vizforrasok: -csapadékvizek,
-felszin alatti vizek:
-talajviz az els0 vizzaré réteg folott,
-rétegviz két vizzaro réteg kozott,
-karsztviz mészkdben és dolomitban.

-felszini vizek: folyok, tavak, tengerek.

3. A vizek mindsége

- fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsdgok Osszessége.
Kémiai és fizikai vizmindsités:
- klasszikus komponensek meghatarozasa,
— sétartalom,

— oldott oxigén mennyisége,



— szerves anyag tartalom,

— nitrogénvegyiiletek és foszforvegyiiletek.
- mikroszennyezdk meghatdrozasa,

— szervetlen mikroszennyezok,

— szerves mikroszennyezok.

- radioaktivitds vizsgalata.

Bioldgiai vizmindsités:
Vizi 6koszisztémdk életében fontos tulajdonsagok:
-halobitas: dsszes sotartalom, iondsszetétel,
-trofités: elsddleges szervesanyag-termelés mértéke,
-szaprobitds: holt szervesanyagok lebontdsdnak mértéke,

-toxicitas: a viz mérgezoképessége.

Bakteroldgiai vizmindsités:
-koliliter vagy koliszdm alapjan mindsitik:
-ha egy kolibaktérium talalhaté
— 100 ml vizben, akkor az tiszta,
— 10 ml vizben, akkor az elég tiszta,
— 1 ml vizben, akkor gyanus,
— 0,1 ml vizben, akkor szennyezett.

Roméniai vizmindségi osztdlyok (STAS 4706-88):

I.  Kozpontositott ivovizelldtds, az édllattenyésztd egységek, élelmiszeripari vallalatok,
valamint mds ivOoviz min0ségli vizet igénylo tevékenységek kozpontositott ivoviz
ellatasa, az ontozéses zoldségtermesztés vizellatdsa, a pisztrangfélék tenyésztése és
szaporitasa, uszdsra berendezett természetes teriiletek (strandok), kiépitett
uszomedencék.

II. Az alfoldi és természetes vizek tenyésztd és szaporité halgazdasigainak, valamint a
kiépitett halgazdasdgok vizellatdsa, ipari €s technoldgiai folyamatok vizellatasa,
urbanisztikai és szérakozési célok.

III. MezOgazdasagi teriiletek OntozOberendezéseinek, a hderomiivek, mosodak, stb.

vizellatdsa, ipari vizként vald hasznositésa.



I. Osztdly: tiszta viz, ha teljesiilnek a kivanatos hatarértékek, ekkor a felszini viz az 6koldgiai
kovetelményeket kielégiti és egyszerli viztisztitasi technoldgidk alkalmazdsaval megfelel a
mértékadd vizhaszndlatok igényeinek.

II. Osztdly: kissé szennyezett viz, ha a tlirhetd hatdrértékek teljesiilnek, ekkor a felszini viz
még nincs kdros hatdssal az okoldgiai rendszerre, és miiszakilag bonyolultabb viztisztitasi
technoldgidk alkalmazédsaval megfelel a vizhasznélati kovetelményeknek.

III. Osztaly: szennyezett viz, kdrositja az 6koszisztémat és a vizhaszndlati kovetelmények még

bonyolultabb viztisztitasi technoldgidk alkalmazdsaval sem érhetdk el.

Egyes komponensekre kapott mérési eredmények alapjan a viz
I.  Osztalyu, ha az éves vizsgalati eredmények legaldbb 50%-a az I. osztaly, 95%-a a 1.
osztély hatarértékét nem haladja meg.
II.  Osztélyu, ha a vizsgalati eredmények legaldbb 80%-a az 1. és II. osztdlyba tartozik,

III.  Osztalyd, ha a II. osztdlyra vonatkozo feltételek nem teljesiilnek.

Vizszennyezodést okozo emberi tevékenységek

A vizszennyezés és hatasa

Vézszennyezés minden olyan hatds amely a felszini és felszin alatti vizek mindségét rontja.
Ezaltal: -hasznositasi lehetdségek tovabb korldtozédnak,
-felhasznalast megeldzo kezelés koltségek novekednek.
Kozvetlen karok:
-természeti kornyezet leromldsa, éldvilag pusztulésa,
-egészségi kirosodas,
-halpusztulés, haldszati lehetdségek csokkenése,
-korrézid,
-uidiilési lehetdségek csokkenése, stb.
Ontisztulds a szennyviz kibocsdtdsanak helyétdl a folyds irdnydba haladva:
-durva és darabos szennyezddések iilepedése,
-finom, lebegd hordalék iilepedése
— reakcidba lépve (fizikai és kémiai hatdsok) tomoriil,
-biolégiai Ontisztulds — vizben €l6 1ények, elsdsorban mikroorganizmusok
élettevékenységének kovetkezménye — szennyezd anyagok mennyisége/mindsége és oldott

oxigéntartalom befolyésolja.



A vizszennyezés elleni védekezés lehetoségei

- Szennyezést csokkentd vagy megsziintetd technoldgiai modositas,

- Technoldgiai médositds a viztakarékossag érdekében,
— a viz tObbszoros (soros) vagy ismételt (forgatott, recirkuldcios)
felhasznaldsaaz egyenes (4tfoly6) vizhaszndlat helyett.

- Ertékes anyagok visszanyerése.

-Szennyviztisztitas:
-szennyvizek 6sszegytijtése (pl. csatornizas)
— egyesitett rendszer,

— elvalaszto rendszer.



Talajtan és talajvédelem

Amiéta az ember megismerkedett a foldmiiveléssel, elszakithatatlan kapcsolatot teremtett a

termd6folddel, a talajjal.

A talaj a bioszféra szerves része.

- a foldkéreg legfelso, laza, termékeny takardja,
- a szdrazfoldi novényzet fejlodésének természetes kozege,

- szilard, cseppfolyds és gaznemil anyagok elegye alkotja.

Azt a tudomdnydgat, amely a talajra vonatkoz6 ismeretekkel foglalkozik talajtannak vagy

pedoldégidanak nevezziik.

Targykore:
-talaj keletkezésének tanulmanyozdsa,
-talaj fejlddésének a tanulméanyozasa,
-talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsdgainak a tanulmédnyozésa,
-talajtakar6 foldrajzi valtozdsdnak a tanulmanyozasa,

-talajok rendszerezése, értékelése, térképezése.

A talajtan felosztasa

- Altalanos talajtan - Alkalmazott talajtan
- Talajmineraldgia - Talajmiivelés
- Talajfizika - Talajvédelem
- Talajkémia - Mechanikai talajjavitds
- Talajkolloidika - Kémiai talajjavitas
- Talajbiolégia - A tragydzas talajtani alapjai
- Talajgenetika - Az 6ntoz€s talajtani alapjai
- Talajfoldrajz - Talajtérképezés

- Talajmimosités



A talaj fontosabb jellemzo6i
1. A talaj szemcsézettsége
A talajszemcsék méretei (Knopp-féle talajszita sorozat):
- kOzettormelék > 7 mm;
- durva kavics 5-7 mm;
- apr6 kavics 2-5 mm;
- durva homok 0,2-2 mm;
- finom homok 0,02-0,2 mm;
- por < 0,05 mm;
- iszap 0,002-0,2 mm;

- agyag, humusz < 0,002 mm.

A kavics €s kdzettormelék jelenléte karos.
A durva homok jol vezeti a vizet, nem tartja vissza.
A finom homok jél vezeti a vizet, viztarté képessége kozepes.
Az iszap viztart6 képessége jo, de lassan vezeti a vizet.
Az agyag szervetlen-, a humusz szerves kolloidok keveréke:
- kitling viztarol6 képesség,

- megkotik a novények tdpanyagait.

2. A talaj porusvolumene (hézagtérfogata)
-talajtérfogat szdzalékban kifejezett pérusmennyisége,

-szlik poérusok taroljak, nagyobbak vezetik a vizet.

3. A talaj permeabilitasa
-viz és levegd szamdra mennyire jarhato 4t,

-porusvolumentdl és nedvességtartalomtdl fiigg.

4. A talaj kapillaritasa
- porusok atmérdjétdl fligg, befolydsolja a nedvességtartalom,
- kis atmér6ji pérusokban nagyobb és lassan megy végbe a kapillaris emelkedés
(vizemelkedés > 1-2 m),
- nagy atmérdjii  porusokban alacsonyabb ¢és gyorsabban megy végbe

(homoktalajokban 30 cm).



5. A talaj vizkapacitasa

- szazalékos tomegveszteség 105 oC-on torténd szdritdskor,
- min. vizkapacitas: porusokban visszatartott viz mennyisége,

- max. vizkapacitds: ha a talaj pérusterét teljesen kitolti a viz.

6. A talaj homérséklete

- a Nap sugdrzdsa adja — homérsékletzondk alakulnak ki:
- felszini zéna (0-1,5 m)
— nagy homérsékletingadozas,
- fagymentes z6éna (1,5-2 m)
— kicsi hdmérsékletingadozas,
- neutrélis zéna (2-24 m)

— nincs hdmérsékleti ingadozas.

7. A talajlevego

- a pérusokban helyezkedik el,
- szén-dioxid tartalma 2%, oxigén tartalma 12% koriil mozog,

- més gazok: ammonia, kén-hidrogén, metidn, merkaptan stb.

8. A talajviz

- megkotddése a pérusokban torténik,

A talaj z6ndi viztartalom alapjén:
-kiszaradési vagy pérolgdsi zona — viztartalma valtozo,
-4teresztd zona — viztartalék a novények szdmara,
-kapilléris zéna — kapillaritds,
-talajvizgyujté zéna — ivovizkészlet,

-impermeabilis z6na — viz szdmdra athatolhatatlan.



A talajképzo6dés tényezoi

Keletkezése a kozetek felaprézodédsaval fizikai, kémiai és biologiai malldsi folyamatok

eredményeként.

1. Foldtani tényez6

A foldfelszint felépitod kozetek a talajképzddés szervetlen kiindulési anyagai.
— fizikai tulajdonségai,
— kémiai (4svanyi) Osszetétele.
Példaul:
-mészkdveken
— fekete rendzindk
(gazdagok szerves anyagban, nem tartalmaznak agyagot),
-gréniton
— erdodtalajok

(tormelékes vagy agyagosabb, kvarcszemcsékkel, savanyu).

2. Domborzati tényezo

-belso erdk: vulkankitorések, hegységképz6 mozgésok,

-kiilsé erok: lepusztité-felhalmozo tevékenység.

A domborzat hatdsa a talajképzOdésre lehet:
- kozvetett:
- a tengerszint feletti magassdg novekedése a csapadékmennyiség novekedésével,
homérséklet csokkenésével és mérsékeltebb parolgassal jar
— kilugozottabb, savanyubb hegységi talajok,
- a kiilonboz6 kitettségli lejtdkdn a napsugarzds és a csapadék eloszldsdnak
kiilonbségei
— kiilonb6z0 barna erddtalaj tipusok kialakuldsa.

- kozvetlen: lejtdviszonyok talajpusztulés (talajer6zid) mértékét megszabd hatasa.



3. Az éghajlat mint talajképzo tényezo

Talajképz0 hatdsat gyorsan valtozo elemei révén fejti ki:
-hdmérséklet,
-csapadék,
-parolgas,
-sz€l.

A talajok alapvet6 vizgazdédlkoddsi tipusai: &tmosé. egyensulyi, parologtato.

4. Vizrajzi tényez6

Két alapvetd megjelenési forma:
-felszini vizek — talajképzés (Ontéstalajok),
— talajpusztitds (partalamosas).
-felszin alatti vizek (talajvizek)

— lap, réti- és szikestalajok.

5. Bioldgiai tényezo

Az élettelen tényezOkt0l maga is befolyasolt élovilag a legkdzvetlenebb €s legsokoldalubb
hatast kifejto tényezo.
ElSlényei:

-talajon €16 novénytarsulasok,

-talajban €16 mikroorganizmusok,

-talajlaké allatok életk6zosségei.

6. A talajok kora mint talajképzédési tényezo

Az 1ddsebb talajok tobb talajképzddési folyamat bélyegeit viselik magukon.
- abszolut kor:
— a talajok fejlodésének tényleges idOtartama,
- relativ Kor:

— azonos abszolut kor, eltérd fejlettség.



7. Az emberi tevékenység hatasa a talajképzédésre

Talajok természetes termékenysége: szarmazasuk €s képzodésviszonyaik éltal meghatarozott
viz- és tdpanyag-szolgaltaté képesség — az ember igyekszik hasznositani.
-Legeltetd éllattenyésztés: ragds, taposas,

-Foldmuvelés: kozvetlen drasztikus beavatkozas.

A mechanikai aprit6 hatas kovetkezményei:
-deflacio,
-antropogén talajszint (eketalpréteg) kialakuldsa,

-erozio.

Talajképzodési folyamatok

Alapvetd folyamatpar-csoportok:

-szervetlen dsvanyi vegyiiletek szétesése és Uj vegyiiletek szintézise,

-szerves anyagok elbomlésa és tjak képzodése,

-talajképzddési  termékek elmozduldsa, elvandorldsa és mds helyen torténd
felhalmozddasa.
Ezek a folyamatok a talajban egyidejlileg mennek végbe, intenzitdsuk térben €s idOben eltéro.
Valamely 1j folyamat bekapcsoldddsdra akkor van lehetdség, ha egy kordbbi folyamat
végbement.

Egyes tényezdk tilstilya dontd médon befolydsolja a talajképzddést.

Az éghajlat hatasara kialakult (zonalis) talajok

Barna erddtalajok
-kozéphegységek és dombsagok tobbségét boritja,

-képzddésiik a lombhullaté erddk teriileteihez kotott.

Csernozjom talajok
-alfoldi-siksagi térszinek zondlis talajképzddménye,

-fii- és lagyszari novényzettel boritott teriileteken képzodik.



Azonalis talajok

Viztalajok — koves, sziklds véztalajok.

Folyovizek és tavak iiledékeinek, valamint lejtdk hordalékainak talajai.

A viz hatasara kialakult intrazonalis, hidromorf talajok

Mocsari és artéri erdok talajai,
Léptalajok (rétlap, mohaldp),
Réti talajok — folydkat kisérd armentes sikokon,

Szikes talajok.

A talaj természetes Osszetevoi

1. A talaj mikroorganizmusai

-kedvez0 életfeltételek vannak a mikroorganizmusok elterjedésére és szaporodésara,
-féleg a talaj szervetlen részecskéit koriilvevo kolloid anyagban szaporodnak eldnydsen,
-a termotalaj rengeteg baktériumot és gombat tartalmaz:

— 15-20 cm mélységben 20-100 milli6 mikréba/g talaj.

— 1,5 m mélységben az anaerobok vannak tulsulyban,

— 4-5 m mélységben a talajviz megkozelitdleg steril.

2. A talaj természetes asvanyi anyagai

-a Fold szilard kérgébdl szarmaznak,
Szerepiik szerint €s az emberi szervezet sziikséglete szerint:
-makroelemek: natrium, kalium, kalcium, foszfor,
-mikroelemek: réz, vas, kobalt, j6d, magnézium, kén,
-ultramikroelemek: fluor, cink, arzén, mangén, szelén.
A talaj dsvanyi anyagai kozvetett vagy kozvetlen médon keriilnek az emberi szervezetbe:
-talaj-novény taplalkozasi lanc,
-talaj-novény-allat tdplalkozasi lanc,

-talaj-talajviz-ivoviz Utjan.



3. A talaj szerves anyagai

A talajban taldlhaté szerves anyagok a bioldgiai folyamatok anyag- és energiatartalékai,
valamint salakanyagai, melléktermékei.
Két nagy csoport: -é10 szerves anyag,
— mikro- és makroszervezetek testének anyaga,
-holt szerves anyag,

— elhalt él6lények testének szerves anyagai.

A humuszképzo6dés és -felhalmozddas legkedvezObb viszonyait a valtakozd aerob — anaerob
koriilmények jelentik.

A talajba keriilt szerves anyagok vegyi Osszetétele is befolyasolhatja a lebontés iitemét.

A kalciumnak jelentds szerepe van a humusz megkotésében.

A mikroorganizmusok 25-300C-n fejlddnek a legjobban.

A talaj szennyezodései

1.Mezbgazdasagi tevékenységbdl szarmazo talajszennyezddés.
2. Policiklikus szénhidrogénekkel valé szennyezés.

3. Detergensekkel val6 talajszennyezés.

4. Asvanyolaj eredetii szennyez6dés.

5. Hulladékokbdl és hulladékkezelésbdl eredd szennyezés.
A talaj ontisztulasa
A talaj felszinén és mélyén fizikai, kémiai és bioldgiai Ontisztuldsi folyamatok érvényesiilnek:
-napsugarzds baktericid és hohatdsa a felszini rétegekben,
-talaj szlir6hatdsa — nem egyszerli mechanikai sz{irés.

Talajpusztulas, talajvédelem

Talajer6zi6 veszélyezteti a lejtds mezdgazdasagi teriileteket.

Deflécié okoz kdrokat a homokos talajokban.



Er6zi6 elleni védekezés:
-miiszaki talajvédelmi eljarasok
— lejté meredekségének megviltoztatasa
-agrondmiai talajvédelmi eljarasok,
— térség sajatossdgaihoz ésszerlien igazodo teriilethasznélat
PL. talajvédo fasorok és erddsavok létesitése,

szintvonalas (lejtés irdnydra merdleges) szantds.

Talajjavitas, melioracioé

Fizikai talajjavitasi eljarasok:
-mélylazitas (altalajlazitas) — agyagos, tomddott talajok,
— eketalpréteg kialakuldsa esetén.
-mélyforgatds — talajszintek meghatdrozott céli cseréje.
-lecsapolas — vizfelesleg elvezetése.
Kémiai talajjavitasi eljarasok:
-savanyu talajok javitisa meszezéssel,
-szikes talajok javitdsa
— szolonyec szikesek kalciumtartalmu (mész, gipsz) javitdanyagokkal,

— szoloncsdk szikesek talajvizszint siillyesztésével, sok kimosasdval.

Talajtisztitasi eljarasok

1. Talajtisztitasi eljardsok a talaj kiemelése nélkiil (in situ):
-atlevegdztetés,
-talajmosas,
-biolégiai lebontas,

-rogzités, lekotés.

2. Talajtisztit6 eljardsok a talaj kiemelésével (ex situ):
-termikus eljarasok (égetéssel és lebontdssal),
-talajmosas,
-bioldgiai lebontas,

-szilarditas.



Hulladékszennyezés és hulladékkezelés

A levegd, a viz és a talaj szennyezése mellett korunk nagy problémdja a hulladékok

mennyiségének novekedése.

Hulladékok:
- adott helyen és idoben hasznavehetetlen anyagok,

- termelés és fogyasztds sordn egyarant keletkeznek.

A termelés novekedik

— n06 a melléktermék, selejt, hulladék mennyisége,
Nagyobb a fogyasztas

— tObb maradék, szemét, csomagoldanyag,
Korszeriisodnek a termel6berendezések,

— kiselejtezik az ,,erkolcsileg kopott” gépeket,
Viltozik a divat

— sietteti a haszndlati targyak selejtezését.

Az ipari termelés megszakitja a természetes korfolyamatokat, egyre nagyobb
anyagmennyiséget von ki és térit vissza:
- elfogynak a meg nem wjulé természeti kincsek,
- egyre nagyobb tomegili €s a hagyomanyostdl eltér Osszetételli hulladék keriil a kdrnyezetbe
— szennyezi a kornyezetet,
— mérgezi az éldvilagot,
— megbontja a bioszféra egyensulyat,

— globalis véltozdsokat is okoz(hat).

A hulladékgazdélkodas célja:
- minél kevesebb hulladék keletkezzen,
- elkeriilhetetleniil keletkezd hulladékok szelektiv gytjtése,
- hulladékok minél nagyobb hanyadanak tjrahasznositésa,

- nem hasznosithat6 hulladékok artalmatlanitasa.



Hulladékok fajtai és kezelésiik

Az ember fogyaszto és termel0 tevékenysége alapjan:
- termelési hulladékok
— hasznositasuk, értékesitésiik vagy artalmatlanitasuk a termeld kotelessége,
- telepiilési hulladékok

— gyljtése és kezelése a koztisztasigi szervezetek feladata.

Kibocsatési (keletkezési helyiik szerint):
- telepiilési (kommunadlis, varosi, haztartasi) hulladék,
- ipari hulladék,
- mezOdgazdasagi hulladék,
- specidlis hulladékok:
- kérhazi hulladékok,
- radioaktiv hulladékok,
- robbandsveszélyes anyagok,

- mérgez0 anyagok stb.

A hulladékok halmazallapotuk szerint lehetnek:
- szilardak,
- folyékonyak (radioaktiv folyadék, faradt olaj, oldoszerek),

- iszapjellegliek (szennyviziszap, olajos iszap).

A hulladékok kezelésének hosszi tidvu megoldasa az ujrafelhaszndlds és visszanyerés.
Eredmények az USA-ban:

- 6lom, vas és réz csaknem felét djra felhasznaljak,

- aluminium és cink 30%-at,

- hulladékpapir 20%-at,

- textilia és gumi 10%-at.

A hulladékokat el kell tavolitani az emberi kornyezetbdl
- sokféle artalom forrasai lehetnek:
- fertdzések okozasa,

- legyek és ragcsalok elszaporoddsa — fertdzo betegségek terjesztése,



- felszini és talajvizek szennyezése,
- leveg0 szennyezése por és biiz ttjan,
- éles targyak sériiléseket okozhatnak,

- a kornyezetet esztétikailag kellemetlenné teszi.

Hulladékok artalmatlannd tételére illetve végleges elhelyezésére kidolgozott eljarasok:
- rendezett lerakas,
- komposztélds,

- égetés.

Veszélyes hulladékok

Kormanyrendeletek szabalyozzak a veszélyes hulladékok keletkezésének ellendrzését és azok
artalmatlanitdsaval kapcsolatos tevékenységeket.
Veszélyes hulladék: azon termelési vagy szolgaltaté tevékenység sordn keletkezd anyag,
amely vagy amelynek valamelyik bomlasterméke az emberi életre és egészségre, az
élovilagra, a kdrnyezet barmely elemére potencidlis vagy tényleges karosito hatést fejt ki.

— hasznositds vagy értékesités hidnydban a termelének kell a hulladék

artalmatlanitasardl gondoskodni.

Az egyes hulladékfajtak kezelésének modjai
1. Telepiilési hulladékok

A mezdgazdasigi és az ipari hulladékok mogott a harmadik helyet foglaljak el, de a
varosiasodds kovetkeztében egyre nagyobb népességet érintenek.
Higiéniai szempontbdl rendkiviil veszélyesek.
Osszetételiik bonyolult, helyileg és szezonidlisan ingadozé:
- nyaron tobb szerves anyagot,
- télen tobb hamut tartalmaznak.

Az egy fore juté szemétmennyiség 2-6,5 kg vagy 10,5-56 1.

A szemét artalmatlanitdsanak, illetve értékesithetoségének megdllapitdsa érdekében annak

Osszetételét kell meghatarozni.



A legfontosabb mindségi jellemzdk csoportositdsa:

- fizikai jellemzdk: - kémiai jellemzok:
-térfogattdmeg, -szervesanyag-tartalom,
-darabossag, -hamutartalom,
-0sszetétel, -C/N arény,
-nedvességtartalom, -pH érték,
-fatoérték. -N-, P-, K-tartalom.

- bioldgiai jellemzok:

- szerves anyag bioldgiai lebonthatdsédga,

- fertdzoképesség vizsgalata.

A szemét gyiijtése, szallitasa és elokezelése

Szemét eltdvolitdsa a telepiilésekrol:
- hagyomanyos elhorddsos mddszer,
- vizoblitéses modszer,
- helyi égetés,
- elszivas pneumatikus rendszerben.
Rendezett lerakds esetén kivdnatos a hulladék tomoritése.
- lerakas elott — présgépekkel balakat képezve,
- lerakds utdn — tomoritdgépekkel dongolve.
Komposztdlas és égetés eldtt valogatjak a szemetet.

A nagyméretili, darabos hulladékot apritjak.

Artalmatlanitas és hasznositas

Széles korben alkalmazott modszer a rendezett lerakas.

— banyagodrok, mélyedések tervszeri feltoltése.

Megvaldsitasa lehetdségek:

- az egész feltoltendd teriiletet 20-30 cm-es rétegenként toltik fel, az egyes rétegeket

letakarjak,

- prizmas lerakdassal keresztirdnyban feltoltik €s letakarjak,

- az el6z6k kombindldsdval a szintkiilonbséget keresztirdnyban tobb rétegben feltoltik

és minden réteget kiilon letakarnak.



A komposztalds alapvetd célkitiizése, hogy a szemétben természetes koriilmények kozott
lassan lezajlé folyamatokat meggyorsitva a szemét szervesanyag-tartalmabdl olyan terméket
(komposzttragya) éllitson eld, amelyet talajjavitd, humuszvisszap6tldo anyagként a talajba
visszajut.

— aerob folyamat,

— a szerves anyagot mikroorganizmusok enzimrendszerei bontjdk le bioldgiai

oxidacioval.

A komposztélas optimdlis koriilményei:
-homérséklet: 65 oC, -viztartalom: 40-70%,
-pH 4,5-9.,5, - C/N arany: 15-26,
-levegd: 0,6-1,9 m3 / (kg szerves anyag x nap),

szemcseméret: 25-40 mm prizmdkban, < 12 mm mechanikai komposztalokban.

Komposztkészitési technoldgidk:

- Komposztalas apritds nélkiil
(van Maanen holland, Baden-Baden német eljards),
- Komposztalas apritds utdn
(Dorr Oliver holland, Caspari-Mayer német, Gondard francia)
-Komposztalas el6érleléssel apritas nélkiil
(Dano-Bio déan, Prat-Sofranie francia eljaras)
- Komposztalas eldérleléssel apritds utan

(Biotank és Triga francia, Multibacto olasz, Thompson angol).

A szervesanyag tartalmu hulladékok mikrobioldgiai hasznositdséra elterjedt masik modszer az
aerob koriilmények kozott végzett biogaztermelés.

— villamos energia termelésére hasznalhato.

A szemét artalmatlanitdsanak kozegészségiigyileg jo, okoldgiai szempontbdl kifogdsolhatd
megoldésa az égetés.
A hulladékkérdés végsé és teljes megolddsa a szemét komplex hasznositdsa, amelynek

eredményeként annak minden alkotérészébdl djra hasznosithatd nyersanyag lesz.



2. Ipari hulladékok

Hulladékok artalmatlanitdsdnak lehetdségei:
- rendezett €s biztonsagos lerakds vagy mélységi elhelyezés,
- égetés vagy pirolizis,

- Gjrafelhaszndlas kozvetleniil vagy atalakitds utan.

3. Mezégazdasagi és élelmiszeripari hulladékok

3.1. Mezo6gazdasag:
- a novénytermesztés hulladékait silézva, szdritva vagy eredeti dllapotban
allattakarmanyozdsra, nem megfelelo mindség esetén tragyazdsra igyekeznek felhaszndlni,

- az istallétragya felhasznalhat6 a termdtalajok mindségének a javitasara.

3.2. Elelmiszeriparba:
- sokszor értékes hulladékok képzddnek,
P1. — kakadbab héjhulladékdbdl gyogyszert,
— tejcukor eldallitdsa savobal.

- gyakran mezdgazdasagba visszatérithetd anyagok tomege keletkezik.

4. Iszapkezelés

Szilard és folyékony hulladékok kozott képez dtmenetet.

Részben iparban, de legnagyobb mennyiségben a szennyviztisztitd telepeken képzddik.

Virosi szennyviztisztité telepeken kétféle iszapot kapnak:
- nyersiszapot — a mechanikai tisztitas iilepit6jében,

- folosiszapot — az eleveniszapos bioldgiai tisztitokbol.

Mezdgazdasagi hasznositdsra nem alkalmasak:
— patogén baktériumokat, virusokat, férgeket tartalmaznak,

— mosoOszerek, festékanyagok, nehézfémek is bekeriilnek.



Megoldas:

- nagy mennyiségli de kis szdrazanyag-tartalmu iszap térfogatidnak a csokkentése

vizelvonassal,

- végso elhelyezés elott komposztilas vagy égetés.

5. Specialis hulladékok

Kiselejtezett gépkocsik: az USA-ban évente kb. 6 milli6 autét selejteznek ki.
- altaldban az akkumuldtort, a motort, a robbandsveszély
tizemanyagtartdlyokat és a nagy szinesfémtartalmu

részeket szerelik le,

miatt az

- a maradékot Osszetorik, kiégetik €s az dcskavasat sajtolva az acéliparnak eladjak.

Radioaktiv hulladékok:

- a hosszu felezési idejli, nagy aktivitasa folyékony hulladékokat szilard alakba hozzdk

(pl. cement hozzakeverés)

- az éghetd hulladékokat hamvasztjdk.



Zaj- és rezgésartalmak

» A zajjal szdz esztendé miilva tobb gondunk lesz, mint a fertézo betegségekkel...”, Robert
Koch, XIX. szdzad vége.
Az emberek kétféle hulladékot termelnek:

- anyagtermészetlli hulladékokat, melyek maradvdnyai hosszi idOn keresztiil
kézzelfoghatdak,

- energiatermészetli hulladékokat, mint amilyen a h0szennyezés és a zaj.
A zaj kellemetlen, zavar6 hang, mely fiiggetleniil a erdsségétdl vagy hangossagatol,
nemkivdnatos pszicholdgiai vagy akar fiziolégiai hatdssal van az emberekre vagy
embercsoportokra.

- kiillonboz6 emberi tevékenységek mellékterméke,

- ugyanakkor erésen szubjektiv.
A zaj olyan kornyezeti jelenség, amelynek mar fogantatdsunktdl ki vagyunk téve egészen
haldlunkig. A hattér zaj évtizedenként (nagy varosokban évente) 1 dB-lel novekszik a
legtijabb mérések szerint, amihez sz€p lassan hozzaszokik az emberiség. A ENSZ felmérése
szerint a nagyvdrosok zaja mdr tobb mint 4x nagyobb, mint 1956-ban, és 32x akkora, mint
1932-ben.
Hangérzetet kivalto rezgések frekvenciatartomanya embernél
20-20 000 Hz: — 20-8 000 Hz vibracidérzet és hanghatas,

— 8 000-20 000 Hz csak hanghatas.

A zaj fogalméba beletartozd mas rezgések:

- infra- és ultrahangok,

- mikro- és radiohullamok.
Zajforrasok

A kornyezeti zaj forrdsainak 6 osztalyai:
- kozuti kozlekedés,
- 1égi kozlekedés,
- vasuti kozlekedés,
- ipari eredetli zajok,

- szabadidds tevékenységek.



1. Az ipari zaj

Id6beni lefolyas alapjan lehetnek:
- folyamatosak,
- id6szakosak.
Eredetiik szerint lehetnek:
- mechanikai zajok — szilard testek rezgdmozgésa hozza 1étre,
- daramldstechnikai eredetli (hidro- és aerodinamikai) zajok,

— turbulens aramlasok okozzak.

A kornyezetvédelmen beliil a zajvédelem csak a kornyezetbe kikeriild zajok elleni

védelemmel foglalkozik. Az lizemen beliili zajvédelem a munkavédelemhez tartozik.

2. A kozlekedési zaj

Az utébbi években a csokkend ipari zajszennyezéssel szemben a kozuti kozlekedés 1épett eld
elsd szamu zajforrdssa.
A kozlekedés zajszintje fiigg:
- a kibocsatasi értéktol,
- a sebességtol,
- a forgalom siirliségétol,
- a nehéz tehergépkocsik, kamionok aranyatdl,
- az utak burkolatatdl,
- a teriilet beépitésétdl €s a novénytakarotol,
- a napszaktol.
A legtobb személygépkocsi esetében a motor és a kipufogdk okozzdk a zaj jelentds részét 55
km/h sebesség alatt.
Nagyobb sebességnél a gumiabroncsok surléddsa dominal.
A kozlekedési zajnak a legjobban ki vannak téve:
- a nagyvarosok,
- a hatdratkel? telepiilések,
- az idiilocentrumok,

- a mezOgazdasagi munkak zajat elviseld telepiilések.



3. A légi forgalom

Igen sulyos terhelést jelent a polgéari €s a katonai repiildterek kozelében lakok szamédra.
A repiil6gépek tipusatdl fiiggden a tartds zajszint 67-84 dB.
A sugdrhajtasi gépek hangrobbands nélkiil is 110 dB feletti zajt okoznak 300 méteres

korzetben.

4. A vasuti kozlekedés

A tudomdnyos kutatdsok azt mutatjdk, hogy a vasut zajanak jelent6sége messze elmarad a
kozuti és a 1égi kozlekedésétdl. Az emberek kevésbé érzik zavaronak a vasuti zajt.

Kiilonosen az éjszakai vasuti forgalom okoz meglepden csekély problémat.

A vonatok zajszintje kb. 85 dB koriil mozog.

A személyvonatok zajat - magasabb frekvencidjuk miatt- zavarébbnak érzik az emberek,

mint a tehervonatokét.

5. Szabadidés tevékenységek

A szérakozdhelyek zajszintje az utébbi idOben jelentdsen megnott.
Egyes sporttevékenységek is elég nagy zajjal jarnak:
pl. 16sportok, technikai sportok.
Pihenni vdgy6 egyes embereket zavarhat az otthon hobbiként végzett autdszerelés,

barkécsolas, flinyiras.

A zaj hatasa az emberi szervezetre

Az orvosi vizsgélatok szerint az dtlagos emberi szervezetre gyakorolt hatdsai a kovetkezok:
- 30 dB-tdl pszichés,
- 65 dB-tdl vegetativ problémdk,
- 90 dB-tol karosodnak a halldszervek,
- 120 dB fizikai fajdalmat okoz,
- 160 dB-nél atszakad a dobhartya,
- 175 dB halélos.



1. A zaj hallaskarosité hatasa

A zaj okozta hallészervi kdrosodasok tiinetcsoportjai:
- ideiglenes hallaskiiszob-emelkedés,
- maradand¢ hallaskiiszob-emelkedés,

- maradando hallaskarosodas.

A hallés csokkenése onmagaban nem betegség,
- az illetd legtobbszor észre sem veszi,
- zavarja az akusztikus kommunikacioét

- zavarja a kornyezetben val6 tdjékozdodast.

A halldskédrosodds a zaj hangerejétdl és idOtartamatol is fiigg.

A naponta ismétl6dé monoton zajok
— tartdsithatjdk a hallaskiiszob-emelkedést.
A hosszabb idejii nagy zaj
— a csigdban levd Corti-szervet karositja,
— a hallaskdrosodas végleges.
A siketség elszigeteli az egyént

— és pszichés problémékhoz vezethet.

2. Pszichés reakciok

Azonos szintll zajokra
— egyénileg nagyon kiilonb6zd szubjektiv reakciok.
pl. kis intenzitdsu hangok kellemetlen érzést keltenek
(ablakiiveg karcolésa, evOeszkoz csikorgasa fémedényen)
Zajban kart szenved:
- a kreativ gondolkodas,
- a problémamegoldas,

- a koncentracio.



A szakaszos zajt nehezebben viseljiik el, mint a folyamatosat.
- az idegrendszer alland6 készenlétben 4ll az dj inger befogadasara,
— ez fokozza a kellemetlenségi érzést.
- hamarabb elfaradunk,
- megno a reakciido,
- nagyobb a hibaarany,

- n0 az ingerlékenység idegrendszeri tulterhelés miatt.

A zaj megneheziti az elalvast.

— madr 35 dB szintili zaj is meghosszabbithatja az elalvasi idot és az alvas felszinesebb lesz.

— 45 dB szintli zaj alvas kozben Onkiviileti reakciot okozhat.

Az ébresztd hatdsok kovetkeztében az alvds regenerdld jellege csokken, alvdszavarok
jelentkeznek.

A tartds zajhatéds 8-10 évvel megroviditheti az ember életét.

Az élland6 varosi zaj megnoveli a neurdzisos betegek szamat.

3. A zaj hatasa a vegetativ idegrendszerre

A zaj okozta karosoddsok koziil a vegetativ drtalmakat a legnehezebb egyértelmiien igazolni,

— altaldban tobb hatds egyiittes fellépésekor jelentkeznek.

— za] hatdsédra fokozodik az anyagcsere,

— lelassul az emésztdszervek mitkodése,

— szdjszaradas is fellép,

— emelkedik a vérnyomas,

— szaporabb lesz a szivverés és a 1égzés,

— fokozddik az izomténus,

— gyakori a verejtékezés,

— tagul a pupilla,

— n0 az agyviz nyomadsa, ezért gyakoribbak a fejfajasok.
A szervezet alkalmazkod6 képessége lehetdvé teszi, hogy a monoton zajok vegetativ hatdsait
enyhitse, de 85 dB felett ez az idegrendszert tehermentesitd funkcié kimeriil, igy a vegetativ
elvaltozasok stlyosabban jelentkeznek.

Ilyen értelemben a zajhoz nem lehet hozzdszokni.



Infrahangok

Az infrahangok a 0-20 Hz ko6z6tti nyoméshullamok:

— ciklonok, viharok, vulkdnkitorések, foldrengések, meteorbecsapasok, kisérleti
atomrobbantédsok alkalmdval.

— a kozlekedés is kelt ilyen hangokat (dizelmozdony, hajok, helikopterek), ami a
gépkocsivezetot is €éri,

— az iparban a gazégetds kemencék, lassu litem{i motorok, a sz€l- és vizierdmiivek
keltenek infrahangokat,

— lakasokban, iroddkban a klimaberendezések, vizcsovek felelosek érte.
Huzamosabb hatds faradtsagérzetet, szédiilést, a hasi szervek, a tiido és a kozépfiil rezgését
okozza, ezért hanyinger, sziv- és 1égzési zavarok jelentkezhetnek. Légkori zavarok idején, a

fronthatds miatt, nagyobb a gépkocsibalesetek szdma is.

Ultrahangok

Az ultrahangok a 16000 Hz-nél nagyobb mechanikai rezgések,
— madr nem érzékeliink hangként.
Bioldgiai hatasuk a d6zistdl fiiggden lehet:
— életfunkcidk serkentése vagy gatlédsa.
- fellazitja a sejtkozotti dllomdnyt, roncsolja a sejteket,
- bériink az ultrahangot zommel visszaveri, a szorzettel boritott test azonban

héenergidva alakitja.

A radiéhullamok (hullamhossza 3 cm — km nagysagrendii) hatisa még felderitetlen, de

megfigyeltek kozponti idegrendszeri zavarokat a besugdrzottaknal.

A mikrohullamok energiatartalmuknal fogva feliileti h6reakciot valtanak ki:

- a diathermids sugdrzas (12 cm hullamhossz) hdreakciéi éppen abban a mélységben a
legintenzivebbek, amelyben a szemlencse helyezkedik el, ezért folyamatos besugarzdsa
lencsedeformaciét okozhat.

- mikrohullamokat (3 cm hullamhosszal) hasznéalnak radarberendezélsekben is

— a kezeldszemélyzet bizonyos elemi 6v6 szabalyokat kell betartson.



Zajvédelem

A zajt megsziintetni nem lehet, de korldtozni, ellendrizni kell.
A kornyezeti zajartalom elleni védekezés {0 feladatai:

- zajforrasok felderitése,

- egyéni zajvédelem,

- zaj csokkentése.

1. Zajmérés

Hangszintmérés: a zavaré hangok pontos tudomanyos elemzését a teszi lehetové.
Audiometrids vizsgdlatok: segitségével dllapitjadk meg az egyén halldsérzékenységét
Frekvenciaelemzések: a jelet tobb frekvenciasavban elemzi,

— frekvenciaspektrum.
Zajdozisméro: személyi zajartalom felderitésére hasznaljak.

— mérik a hangnyomadsszint mellett az eltelt 1dot és a tulterhelés idGtartamat.

2. Egyéni zajvédelem

A zajra érzékeny egyének ne keriiljenek zajos munkahelyre:
— direkt audiometria: a vizsgdlandé személy halldsallapotanak felvétele,
— indirekt audiometria: zajos munkahelyek felkutatdsa.
Amennyiben a zajokat miiszaki intézkedésekkel nem lehet az eldirt szintre vagy ald
csokkenteni, egyéni zajvédo felszerelést kell viselni:
- fiildugo (vagy vatta): a halldjarat elzdrdsara szolgél,
- fiiltok: 1égmentesen befedi az egész fiilkagylot,

- sisak: a koponya egészét befedi, igy a csontvezetés utjan torténd hangvezetést is gatolja.

3. A zaj csokkentése

Megval6sithato:
- a zajkibocsatds csokkentésével,
— gépek, épiiletek zajcsokkentett kivitelben valé tervezése

— zajforras kiiktatdsa, illetve kibocsatas miiszaki eszkdzokkel val6 csokkentése



- a zajterjedés korlatozasaval,
— zajforrastdl val6 tdvolsdg novelése: a hangintenzitds szabad térben a tavolsag
négyzetével forditottan csokken,
— zajarnyékolo falak alkalmazasa,
— zajforrés szigetelése,
— hangtompitds rezondl6 testek segitségével: a hangenergia nagy része a sajat rezgés

fenntartasara forditodik.

A mechanikus rezgések karosito hatasa

A vibréci6 forrasai:
- a munkagépek, szerszdmok mitkodése

alatt keletkezd rezgések az emberre is attevOdnek.

A vibrici6 hatésai:
A testrészek, szovetek atveszik a mechanikus
rezgéseket — rezgésbe jonnek.
- 0,5 Hz alatti rezgések az egész test kényszerrezgését
valtjak ki — tengeribetegség tiineteket okoznak,
- 0,5 Hz feletti rezgések tdmasztoszoveti elvdltozdsokat, idegrendszeri tiineteket €s

emésztorendszer milkdodésével kapcesolatos zavarokat okoznak.

Rezgéscsokkentés

Régebben a rezgések kevesebb problémat okoztak mint ma:
- vastagabb és merevebb alkatrészek,

- alacsonyabb fordulatszam.

Rezgéscsokkentés lehetOségei:

- aktiv rezgésmentesités: a gép vagy kornyezetének rezgéseit csokkentik,

- passziv rezgésmentesités: a kornyezet rezgéseit tartjak tavol a géptdl, berendezéstol
vagy embertol.

- 1okéscsokkentés: 1okOhatdst kifejtd gép rezgéseit, valamint a kdrnyezetben kifejtett

hatasait korlatozzak.



Nemzetkozi egyezmények a természet- és kornyezetvédelem teriiletén

Globdlis problémak megolddsa — nemzetkozi Osszefogés.

Nemzetkozi egyezmények kidolgozdsa és azok végrehajtdsa.

Egyezmény a nemzetkozi jelentéségii vizenyos teriiletekrdl, kiilondsen mint vizimadarak

élohelyeirdl

A vizimadarak szempontjabdl fontos éléhelyek azonositasat és leirasat standard modszerek
alapjan a Romédn Madartani Szovetség (SOR — Societatea Ornitologica Romand) végzi, és a
kitoltott adatlapokat a BirdLife International 0sszesiti az IBA (Important Bird Area) program
keretén beliil.
Eurépdban eddig 0sszesen 2479 ilyen teriiletet azonositottak, Roménidban 59-et.
Duna Delta Nemzeti Park — Bioszféra Rezervatum: Vilagorokség Kincse és szerepel a
Ramsar listdn is.

- kb. 1200 névényfaj, 300 madéarfaj, 100 halfaj.
Nem hoztak 1étre specidlis timogatasi alapot.
Ramsar alapokbdl eddig 3 kutatési program volt timogatva:

- vizes teriiletek tanulmdnyozdsa ij Ramsar teriiletek kijelolése érdekében,

- Romdnia déli részén taldlhatd lehetséges Ramsar teriiletek tanulmdnyozdsa és
jellemzése,

- Zold folyosé létrehozasa a Tisza felsO szakaszdn (Magyarorszdg, Romadnia,
Szlovéakia, Ukrajna)
Ezen kiviil par kutatdsi program volt timogatva EU-s alapokbdl és a WWF dltal, tobbségiik a
Duna Deltaval kapcsolatban.
A Romén kormdny is tdimogatott néhany kutatasi programot

P1. Kutatds a vandorl6 tokhal populdciok védelme és visszadllitdsa érdekében a Dundn.

Eddig mindossze két Ramsar teriilet keriilt kijelolésre Romanidban:
- a Duna Delta — UNESCO Bioszféra Rezervatum
(647 000 ha tartozik Romaniahoz)

- Braila Kis Szigete (Insula Mica a Brailei) Természetvédelmi Rezervatum (17 586 ha).



Tovébbi 7 teriilet esetén siekriilt igazolni, hogy teljesitik a kovetelményeket és folyamatban
van elfogadtatasuk, mint Ramsar védett teriilet.
Vizes teriiletek restaurdcigja: 110425 ha a Duna Deltdban.

Civil szervezetek: SOR, Milvus Csoport.

Egyezmény a veszélyeztetett vadon €l allat- és novényfajok nemzetkozi kereskedelmérol

A vadon él6 novények és allatok a természeti rendszerek potolhatatlan részei — a
figgelékekben szerepld fajok nemzetkozi kereskedelmének szigoru szabalyozasa.
I.  Figgelék: kipusztuldssal kozvetleniil fenyegetett fajok,
II.  Fuggelék: olyan fajok, amelyek veszélybe keriilnének ha kereskedelmiiket nem
szabalyozndk,
III.  Figgelék: azon fajok, amelyek a fennmaraddsa szerzddd dllamok egyiittmiikodését

igényli.

Exportengedély csak akkor adhato ki, ha:
- ha az export nem karos a faj fennmaradasara,
- a példany beszerzése nem iitkozott védelmi jogszabdlyba

- a sériilés és egészségkarosodds veszélye minimalis.

Romadnia harom egymads utdni évben nem készitette el a jelentést (1996, 1997, 1998), amit
kozben sikeriilt bep6tolni.

Miig nincs létrehozva kiilon pénziigyi alap ennek a nemzetkozi szerzodésnek az
alkalmazasara.

Maig nem volt alkalmazva egyetlen személy sem, aki ennek a nemzetkozi egyezménynek az
alkalmazdséval foglalkozzon.

Romaénia 1994-ben irta ald ezt a szerzddést, de 7 évig semmit nem tett az alkalmazdsa
érdekében, még a torvényes kereteket sem biztositotta.

2001-ben jelent meg eldszor egy Miniszteri Rendelet (647/6.06.2001), amelyben utalds van a
védett fajok kereskedelmére.

Civil szervezetek: Milvus Csoport

- nemzetkozi egyliittmiitkodés (Green Balkans, Bulgaria).



Egyezmény a vandorlé, vadon €16 allatfajok védelmérdol

Els6sorban azokra a vadon €16 éllatfajokra vonatkozik, amelyek atlépve az allamhatarokat
vandorolnak.
A felek véllaljak, hogy:

- erOfeszitéseket tesznek az 1. fiiggelékben felsorolt vandorlé fajok azonnali
védelmének biztositasira

— €l6helyek védelme €s helyredllitdsa,
— vandorlast gatl6 vagy akadalyozo tevékenység kikiiszobolése,

- megallapodédsokat kotnek a II. fiiggelékben felsorolt vandorlé fajok védelmére és

gondozdsara.
I.  Figgelék: kipusztulas veszélyének kitett fajok,
II.  Figgelék: az él6helyek folyamatos csokkenése miatt kedvezdtlen védelmi helyzetl

fajok.
Roménidban semmilyen kiilon alapot nem volt hoztak 1étre ennek a nemzetkozi
egyezménynek az anyagi timogatésara.
A nemzetkdzi alapbdl sem volt tdimogatva egyetlen kutatdsi program sem.
2000 utan néhany olyan torvény lépett életbe, amely elvben tdmogatja ennek a nemzetkozi
egyezménynek az alkalmazasat.
Madarak és denevérek esetében voltak eddig eredmények.
Civil szervezetek: - Milvus Csoport,

- SOR,

- Romaniai Denevérbaratok Kore.

Egyezmény az eurdpai vadon él6 novények, allatok és természetes élohelyeik védelmérol

Cél: valamennyi eurdpai vadon €16 novény- és dllatfaj védelme, kiilonds tekintettel a

veszélyeztetett fajokra és él0helyekre és elsdsorban az dshonos fajokra.

Tiltott az 1. fiiggelékben szerepld vadon €16 novényfajok szedése, vagasa, gyokerestdl kidsdsa
és birtoklasa.

Tiltott a II. fiiggelékben részletezett vadon €16 allatfajok befogasa, tartdsa és elpusztitasa, az
allatok szdndékos megzavardsa, szaporodd- €s pihenOhelyiik szdndékos rongdldsa vagy

elpusztitasa.



Az 1. és II. fiiggelékben szerepld fajok orszdgon beliili kereskedelme is tilos, mig a III.

fliggelékben szerepld fajok esetében tilalmi idészakokat hatdroznak meg.

Romadnidban nem hoztak létre kiilon alapot ennek a nemzetk6zi egyezménynek az

alkalmazasara.

18 személy alkotja azt a csapatot (Romanian Emerald Project Team), amely ennek a

nemzetkozi egyezménynek az alkalmazasaval foglalkozik.

Képviselve vannak kutatdintézetek, egyetemek €s civil szervezetek egyarant:
- Romédn Tudoméanyos Akadémia,
- Bioldgiai Kutato Intézet,
- Duna Delta Kutat6 Intézet,
- Grigore Antipa Mizeum,
- Grigore Antipa Kutat6 Intézet,
- Szpeoldgiai Intézet,
- Erdészet,
- Bukaresti egyetem,

- SOR.

Egyezmény a nagy tavolsagokra jutd, orszaghatarokon atterjedo levegészennyezésrol

Célja: levegdszennyezddés korldtozasa, fokozatos csokkentése
- 4j technolégiak kidolgozasa,
- koncentraciomérd miiszerek fejlesztése,

- egymads tdjékoztatdsa.

Eddig elfogadott jegyzOkonyvek:
- egylittmiikodési programok finanszirozésa,
- kénkibocsatdsok csokkentése,

- nitrogén-oxidok kibocsatasdnak mérséklése.



Bécsi egyezmény az 6zonréteg védelméral

Célja: az emberi egészség €s kornyezet megdvasa az Ozonréteg modosuldsabol kovetkezd

karos hatasoktol.

— karos tevékenységek szabdlyozdsa, korldtozasa, illetve csokkentése,

— informaciodcsere,

— Ozonréteget befolyasolo fizikai és kémiai folyamatok kutatésa,

— az 6zonréteg modosuldsabodl szarmazo éghajlati és bioldgiai hatdsok feltarasa,

— kéros hatdsokat csokkentd vagy kikiiszobold alternativ anyagok és technoldgidk

kidolgozasa.

Bazeli egyezmény a veszélyes hulladékok orszaghatarokon tilra szallitisanak és

elhelyezésének ellenorzésérol

A veszélyes és egy€b hulladékokat lehetdleg a keletkezési orszagban kell elhelyezni.

Orszéaghatarokon tulra valé széllitdsuk a szerz6dd dllamokban csak akkor engedélyezett, ha:

- az exportdld allam nem rendelkezik megfelel6 miiszaki felkésziiltséggel,
létesitményekkel, kapacitassal, illetve telephelyekkel a veszélyes hulladékok biztonsdgos
elhelyezésére,

- az importdl6 dllam nyersanyagként igényli a kérdéses hulladékokat.

Nyilatkozat a Duna menti allamok egyiittmiikodésérél a Duna vizgazdalkodasi,

kiilonosen szennyezodés elleni védelme kérdéseiben
Nyolc Duna menti dllam k6z0s nyilatkozata:
— vizkészletek megdvasa €s ésszerl hasznositdsa,
— szennyezések megeldzése, lekiizdése, ellendrzése.

Az édllamok 6sszehasonlithaté adatokat eredményezd vizmindségi megfigyeldseket végeznek.

Kolcsonosen tajékoztatjadk egymast a vizmindségrdl, a rendkiviili szennyezésekrdl és a tett

intézkedésekrdl, az arvizek és jégjelenségek elérejelzésérol.



Egyezmény a Tisza és mellékfolydinak szennyezés elleni védelméral

Magyar javaslatra sziiletett.

Nem csak a Tiszdra, hanem mellékfolyodira is vonatkozik, vagyis az egész vizgy(ijto teriiletre.

Egyeztetett vizmindségi mutatokban allapodtak meg.

Megallapodtak a szennyez6dés csokkentésében ¢€s egymds segitésében varatlan veszélyek

esetén.



Az emberi tevékenység tavlati hatasai

A novekedés hatdrai” - a Fold egészének teherbiré képességét ,.globdlisan™ targyalod,
felmérés

- készitette a Massachusetts Institute of Technology (MIT), a Rémai Klub felkérésére,
1972-ben.

A MIT 6t alaptényezd kolcsonhatdsat kutatta:
- a tilnépesedés,
- az élelmiszerhiany,
- az iparosodas foka,
- az asvanyi kincsek kimeriilése,

- a kdrnyezet szennyezddése.

— gazdasagi novekedés kornyezetre gyakorolt hatds-mechanizmusanak feltdrésa,
— természet dltal a vildggazdasag fejlddésének utjdba allitott természetes és demografiai

hatarok szamszerti meghatdrozasi lehetdségeinek vizsgélata.

Az emberiség fejlodési egyensilyanak keresése

Gazdaséagi novekedés modern folyamata
Egyensulyi novekedés:
- nemzeti termék novekedési iitemének csokkenése,
- természeti kincsek felhaszndldsanak szigoru ellendrzése,

- gazdasagi és demografiai novekedés megallitasa.

Biralatok:

- csak korldtozott szamu valtozé épithetd be a modellbe, a tanulményozott
kolcsonhatdsok részlegesek,

- nem veszi kelld sullyal figyelembe a tudomédny és technika fejlodésében rejld
lehetOségeket,

- a nyersanyagkészletek nagyobbak, mint ahogy azt a modell feltételezi.



SzerzOk véleménye:

- az ember kénytelen szamitdsba venni a Fold korldtozott teherbiré képességét és
tevékenysége hatarait,

- a vildgon a demografiai nyomds maris olyan magas €s olyan egyenlétlen az
eloszldsa, hogy mar egyediil ennek is kényszeritenie kell az emberiséget a Fold egyensulyi
allapotanak vizsgdlatara,

- a vildg egyensulya csak akkor vdlhat val6sdgga, ha valamennyi fejlddé orszag
jelentds haladast ér el, ami csak globdlis stratégidval valdsithaté meg,

- a vilagméretli fejlodés problematikdja olyan szorosan kapcsolédik Ossze mas
vildgméretti problémakkal, hogy megkoveteli a mindenre kiterjedd stratégia kialakitasat,

- a komplex vildgproblematika tartalmaz sok olyan elemet is, amelyet nem lehet
mérhetd fogalmakkal kifejezni,

- a jelenlegi kiegyensulyozatlan és veszélyes mdédon romldsnak indult vildghelyzet
gyors €s radikdlis helyredllitasa elsérendii feladata az emberiségnek,

- a dont6 erdfeszitést a mai generdcionak kell kifejtenie, e munka nem harithaté at a
kovetkezd generaciora,

- ez valamennyi nép kozOs Osszefogdsat kivdnja, a felelésség nagyobb része a
fejlettebb nemzeteket terheli,

- a globdlis gazdasagi, tarsadalmi és Okoldgiai egyensuly harmonikus allapotanak
elérése kozos meggydzddésen alapuld kozos vallalkozas eredménye kell hogy legyen, mely
mindenki szdmadra hasznos,

- minden olyan torekvést, amelynek célja az ésszerli €s tartés egyensilyallapotdnak az
elérése, végso soron az értékek és célok alapvetd valtozasara kell alapozni; e vallalkozast és

atalakulast hagyomdnyaink, neveltetésiink lassitani fogjak.

A MIT tanulmanyanak osszefoglal6 ismertetése

A MIT tanulmédnyaban szerepld o0t alapvetd elem (a népesség-szaporulat, az élelmiszer-
termelés, az ipar fejlodése, az Ujra nem termelhetd természeti er6forrdsok felhaszndldsa, a
kornyezet szennyez6dése) mindegyike novekszik.

Az emberiség csaknem valamennyi jelenlegi tevékenysége exponencidlis novekedési

gorbékkel abrdzolhato.



Nemcsak a népesség novekedett exponencidlisan, hanem a novekedés ardnya is. A népességi
gorbe sokkal gyorsabban emelkedik, mintha a névekedés egyszeriien exponencidlis lenne.
Igen hosszu az eltolddds a szennyezO anyagnak a kornyezetbe torténd kibocsatdsa és az
okoldgiai rendszerre gyakorolt hatds jelentkezése kozott.

Nyilvdnvalé, hogy szintén hosszd idére van sziikség az ilyen tipusd szennyezddés
megfékezésére és karos hatdsdnak végleges megsziintetésére is.

A kéros hatds felfedezésekor még véarhaté a karos hatds fokozoddsa miel6tt javulas

mutatkozna.

A vizsgalt tényezok egyike sem fiiggetlen:

A népesség nem novekedhet élelem nélkiil, az élelmiszer termelést a gazdasdg novekedése
fejleszti, nagyobb gazdasdg tobb nyersanyagforrast kivdn, az elhaszndlt nyersanyagok
szennyezO0déssé véllnak, a szennyezddés pedig mind a népesség, mind az élelem

novekedésére kihatassal van.

A MIT munkatirsai vildgmodellek megszerkesztésével tettek kisérletet arra, hogy
Osszegezz€k azt az ismerethalmazt, ami az Ot tényezd ok-okozat kapcsolatiardl mar

rendelkezésre allt.

A vilagmodellek altalanos kovetkeztetései:

Vilagméreti a kolcsonos fliggés (globdlis interdependencia). Ebben a vildgban nincsenek
egymastol elszigetelt problémak.

,,Globdlis problémdk™ megoldésa globdlis szemléletet kovetel.

Fobb kovetkeztetések:

- semmiféle fizikai vagy technikai ok nincs arra, hogy az emberiség alapvetd
sziikségleteit beldthat6 1don beliil ne lehessen kielégiteni,

- a népesség és a fizikai (anyagi) értékek nem novekedhetnek a Fold korlatozott
teriiletén a végtelenségig,

- nem dallnak rendelkezésiinkre teljes és megbizhaté informdciok arra vonatkozdan,
milyen fizikai lehetdségei vannak a Foldnek a novekvd népesség sziikségleteinek

kielégitésére és az alapvetd értékek felhalmozasara,



- amennyiben folytatddik a jelenlegi politika, ez nem vezet el e kivant jovohoz, de még
az ember alapvetd sziikségleteinek kielégitéséhez sem, hanem még jobban novekszik a
gazdagok és a szegények életszinvonal-eltérése, az erOforrdsok kimeriilnek, folytatédik a
kornyezetrombolas,

- a jelenlegi politikit nem lehet a jovOben folytatni: a gazdasdgi vildgrendszernek
mennyiségileg €s mindségileg is kiilonbozni kell a jelenlegitdl,

- ezt a helyzetet pontosan meghatdrozni nem lehet,

- a kor fizikai és tarsadalmi folyamataihoz gyorsan alkalmazkodd politikdra van
sziikség,

- bar a miiszaki haladds természetes és sziikséges, dnmagédban egyetlen technika sem
képes biztositani a kivant jovOt, a tarsadalmi és politikai rendszerek 4talakitasa sokkal
hatékonyabb megoldas,

- az emberek €s az orszdgok idOben és térben joval nagyobb mértékben fiiggnek
egymastol, mint sokan hiszik,

- e kolcsonos fliggdségre vald tekintettel egymadstdl elszigetelt, egyszerli intézkedések,
amelyek egy korlatozott cél elérésére iranyulnak, karosnak bizonyulhatnak,

- az egyiittmikodés végsd soron gyakran valamennyi résztvevld szdmdra
elényosebbnek bizonyul, mint a verseny,

- szamos program, terv, szerzddés és foleg bonyolult nemzetkozi egyezmények a
vilagrol alkotott olyan elképzelésekre €piilnek, amelyek vagy egymasnak mondanak ellent,
vagy kozvetlen ellentmondésban édllnak a valésdggal,

- tarsadalmi és gazdasdgi rendszeriink struktirdjara nem jellemzd a stabil egyensuly a
lakossdg, az anyagi javak termelése és az er6forrasok kihasznaldsa kozott,

- sz€lsOséges esetektdl eltekintve, nem bizonyul produktivnak a szegények szamara a
gazdagok dltal nyujtott €lelmiszersegély vagy barmely mds fogyasztasi cikk kozvetlen
atadasa,

- fliggdség nem pedig Onellatas struktirdjat teremti meg

- ha megsziintetnék a kormédnyok beavatkozasét a kiilkereskedelem iigyleteibe, ez nem
nyujtana gyogyirt a bajokra, de sorscsapas se lenne.

- a harmadik vildghoz tartoz6 orszagok gazdasagi novekedésének a céljait pontatlanul
fogalmaztdk meg: nem lehet elérni Oket, de még ha is lehetne, akkor sem javitandnak a
szegény lakossdg helyzetén,

- az Uj egzotikus technoldgidk (szintetikus élelmiszer, atomenergia) nem irhatok elo

kotelezd jelleggel a vildgméretli problémak megoldasara,



- a nemzeti termék novekedése a jolétnek vagy a haladdsnak nem megbizhat6
mutatdja,

- a fenndll6 rendszer keretében a szegények megsegitésének minden szandéka a
gazdagoknak nyujtott segitséggé alakul at,

- csak ugy dolgozhatunk barmely globdlis probléman, ha megértjiik, miért olyanok az
emberek, amilyenek, miért éppen az adott dontéséket hozzdk és hogyan lehet mindezen

valtoztatni.

Gro Harlem Brundtland:

Nemzeti Kornyezetvédelmi €s Fejlesztési Bizottsag
,K0zos jovonk™ 1987-ben az ENSZ Kozgytlilése €16 terjesztett jelentése sordn elhangzott
nyilatkozat:
., Kozos vildggazdasdggal rendelkeziink, kozos a vildgkornyezet, amely a jelen és az eljovendd
vildggazdasdg, a vildg fejlodése és egy olyan normdlis életmod alapjdul szolgdl, amilyent az
emberek megérdemelnek.

Meg kel tanulnunk a globdlis és hosszu idotdaviatii gondolkoddst... Kozos felelosséggel
tartozunk a kozos jovoeért...

Be kell ismerniink azt, hogy az élethez valo jelenlegi viszonyunkban sok olyan elem
van, amely elosegitheti gyermekeink jovojének megrabldsdat. Ez pedig egy valoban civilizalt

vildg nem engedheti meg .’

A globdlis interdependencidval dsszeegyeztethetetlen gondolkodds tipusai (Egyesiilt Allamok
tarsadalompolitikdja):

- az anyagi értékek novekedése és a termelés szakadatlanul folytatodhat és folytatédnia
kell,

- az er6forrdsok kimeriilésével kapcsolatos Osszes probléma idében megoldhaté a
nemzeti piac szabdlyozasdval — anélkiil, hogy ez jelentds tarsadalmi vagy anyagi
raforditasokat igényelne.

- jobb elhalasztani a tarsadalmi és technoldgiai rendszerek datalakitisat mindaddig,
amig ezt az atalakitast silyos valsag sziikségessé nem teszi,

- a nagyszabdsu globdlis problémak tobbsége technikai természetli megoldast igényel,

- egy orszag vagy egy nemzetkodzi gazdasigi csoport tevékenysége, sikerei és kudarcai

fliggetlenek méas orszdgok és csoportok tevékenységétdl, sikereitdl és kudarcaitol,



- a jovot olyan er6k dontik majd el, amelyeket egyes személyek nem tudnak
ellenOrizni,

- az emberek tobbsége 0nz6 €s csak sajat apro-cseprd problémadival foglalkozik, nem
izgatja Oket a jJOvO, a kdrnyezet, a Foldon é16 mds emberek sorsa,

- minden orszdg vagy csoport védelmezze azt, amivel 6 rendelkezik, és ne ossza meg
masokkal,

- valamennyi orszdg legfobb feladata, hogy katonai erejének novelése utjdn megvédje
magat a potencidlis ellenségtodl,

- a nemzetkdzi kapcsolatok egyediil alkalmas formdja az orszdgok versengése.
Részletek a Brundtland-jelentésbol:

- a vildgon felhalmozott nuklearis fegyverkészlet robbandsa 58 millidrd embert
semmisithet meg, vagyis minden €16 embert tizenkétszer pusztithat el,

- a harmadik vildg orszagaiban a katonai kiaddsok 1960 6ta 6tszorosére novekedtek,
azoknak az orszdgoknak a szdma, ahol katonai diktatdra uralkodik, 27-r6l 57-re emelkedett,

- az Egyesiilt Allamok és a Szovjetunié, amelyek katonai erejiiket tekintve a vildg
legnagyobb orszagai, a gyermekhalandosag statisztikdjaban a 14. és 51. helyen allnak,

- az amerikai 1égierd koltségvetése meghaladja az Afrikdban és Azsidban (Japant nem
szamitva) €16 1,2 millidrd gyermek oktatdsdra biztositott teljes koltségvetést,

- a vildgon 43 emberre jut egy katona, de csak 1030 emberre jut egy orvos,

- egyetlen repiilogép-hordozd anyahajo fenntartdsa napi 590 ezer dollarba keriil,
ugyanakkor Afrikdban naponta 14 ezer gyermek hal éhen vagy hal meg alultaplaltsdg miatt,

- egy olyan vildgban, amely évente 800 millidrd dollart fordit katonai programokra,
minden harmadik felndtt nem tud irni-olvasni, és minden negyedik éhezik.
1982, Donella Meadows, Gerhard Bruckmann, John Richardson, ,,Tapogat6zds a sététben” —

konyv a globdlis rendszerek modellezésének els6 évtizedérdl

Nincs sziikségiink szamitégépes modellre, hogy megértsiik:

- nem szabad lerombolnunk azt a rendszert, amelytdl 1étezésiink fiigg,

- nem szabad, hogy nyomor legyen,

- jobb az egyiittmiikddés mint a gytilolkodés,

- az emberiséget és az eljovendd nemzedékeket tigy kell szeretniink, mint a hozzank
legkozelebb dllokat,

- ha nem ezen elvek szerint cseleksziink, vildgunk fennmaraddsa nincs biztositva,

- a2 j6vo a mi keziinkben van.
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